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FUR TELEGRAFISCHE BESTELLUNGEN

benutze man das Codewort

nkfsk = Liste Schleifen-Oszillographen, Ms-Handliste Teil VI 1842,
Listen-Nr.......

Im AnschluB an dieses Wort muB stets ein weiteres Codewort aus Teil | des Alpha - Codes folgen.
Dieses Codewort wird nie als rechts danebenstehende Bedeutung, sondern als |inks daneben-
stehende Zahl gelesen,

Beispiel: nkfsk jhuts bedeutet: Liste Schieifen- Oszillographen, Ms-Handliste Tell VI - 1942,
Listen-Nr, 157280, das ist ein normaler U-Oszillograph mit Trommelkassette, Oszillographentisch
fir 110V Gleichstrom und 220V Drehstrom 50 Hz.

Zusdtze zu Listen-Nummern.

Fur Erzeugnisse, bei denen die Anpabe eines Zusatzes zur Listen-Nr. erforderlich Ist, muB das
diesem Zusatz entsprechende Codewort telegrafiert werden, und zwar flr Zusatz:

t = nkftl F = nkfum K = nkfen M = nkfieo

Bei diesen Bezeichnungen braucht das obenstehende Codeworl nkfsk nicht mittelegrafiert zu
werden.

Beispiel: nkfum jhuts hedeutet: Liste Schleifen- Oszillographen, Ms-Handliste Tall VI - 1942,
Listen-Nr, 167280 F, das ist ein normaler U-Oszillograph wie cben, auBerdem mit Spezialmoment-
verschluB (elekiromagnetische Fernauslisung) fiir gezielte Aufnahmen mit der Trommelkassette.



SCHLEIFEN-OSZILLOGRAPHEN

Allgemeine technische Erlauterungen

Die Schleifen- Oszillographen sind schon seit Jahren in Wissenschaft und
Technik als unentbehrliche Forschungs- und Untersuchungsgeréate einge-
fuhrt. Sie finden vielseitige Anwendung bei allen schnell verdnderlichen
Vorgdngen in der Stark- und Schwachstromtechnik sowie auf dem gesamten
Gebiete der Schwingungstechnik. Ihre Verwendung blieb nicht auf das La-
boratorium beschrénkt. In gleicher Weise fanden sie Eingang in technische
Betriebe und Priffelder zum Uberwachen und Priifen elektrischer Geréte
und Anlagen. Das gleichzeitige Aufzeichnen mehrerer verschiedener MeB-
vorgénge auf einem Diagrammstreifen erméglicht ein leichtes Auswerten und
Beurteilen des Kurvenbildes. Die Oszillogsraphen wurden durch Weiterent-
wicklung auBerordentlich vervollkommnet. Sie werden in verschiedenen Bau-
arten entsprechend ihrem Verwendungszweck hergestellt. Der Aufbau ist
tbersichtlich und ihre Bedienung einfach, so daB auch weniger geschulte
Arbeitskréfte in der Lage sind, oszillographische Messungen auszufihren.

Flr hochste Frequenzen liefern wir noch Elektronenstrahl- Osszillographen,
die jedoch in dieser Liste nicht behandelt werden,

MeBwerk

MeRschleifen. Als Mefiwerk wird eine im Feld eines Dauermagneten ausge-
spannte Metallsaitenschleife verwendet, an der ein kleiner Spiegel befestigt
ist. Das MeBwerk befindet sich in einem IsolierpreBstoffgehduse mit 2 An-
schluBklemmen. In einer Gehausedffnung vor dem Spiegel ist eine Linse ange-
bracht, deren Brennweite sichnach dererforderlichen Lichtzeigerldnge richtet.

LeistungsmeBschleifen. An die Stelle des Dauermagneten tritt ein Elektro-
magnet als Feldspule, die als Strom- oder Spannungsspule fur Leistungs-
messungen ausgebildet ist. Das MeBwerk befindet sich in einem Metall-
gehause mit 4 AnschluBklemmen,
Déampfung. Die anﬂegﬁbenen Eigenschwingungszahlen der Schleifen gelten
fir das ungeddampfte MeBwerk in Luft. Um eine in weiten Grenzen frequenz-
unabhéngige Aufzeichnung zu erhalten, mussen die Schleifen ausreichend
gedampft werden. Zu diesem Zweck werden sie mit einem Dampfungsmittel
gefullt, das sédure-, schwefel- und harzfrei ist. Die Schleifen werden in ge-
dampftem Zustand geliefert.
Stromkonstante. Die Stromkonstante ist diejenige Stromstérke in mA, die
bei entsprechender Lichtzeigerldnge einen Ausschlag von 1 mm hervorruft.
Leistungskonstante. Die Leistungskonstante ist diejenige Leistung in W, die
bei entsprechender Lichtzeigerlange einen Ausschlag von 1 mm hervorruft.
Sie ergibt sich aus dem Produkt der Strome im Strom- und Spannungspfad
multipliziert mit dem Gesamtwiderstand des Spannungspfades.
Empfindlichkeit. Die Empfindlichkeit der Mefschleifen (mm/mA) ergibt sich
aus dem reziproken Wert der genannten Strom- und Leistungskonstanten.
Uberlastbarkeit. Aus den in den Listentabellen angegebenen héchsten Be-
lastungswerten und Stromkonstanten kénnen die hochstzulassigen MeB-
schleifenausschldge errechnet werden,

hochste Belastung

Es ist: Strom- bzw. Leistungskonstante = hochstzuldssiger AUSschian:

Die der MeBschleife bei Lieferung beigeflgte Prifkarte enthélt die genauen

Werte. Diese hochsten Belastungswerte durfen nicht Uberschritten werden,

um die MeBschleifen nicht zu beschédigen. Bei gréBeren Uberlastungen

}Qann dudrch Spiegelverziehen bzw. Systemzerstérung die Schleife unbrauch-
ar werden,




SCHLEIFEN-OSZILO GRAPHEN

Mebschleife mit Dauermagnet Leistungsmefischieife
(Hohe etwa 96 mm, Durchmesser etwa 42 mm).
Optik

Die Optik besteht aus Beleuchtungs-, Beobachtungs- und Aufnahmeoptik.

Beleuchtungsoptik. Sie setzt sich aus der Lichtquelle mit Kondensorlinsen
und Spaltblenden zusammen, Als Lichtquellen sind im allgemeinen licht-
starke Metallfadenlampen vorgesehen. Fur héhere Papier?eschwindigheiten,
wie sie beim Universal- oder GroB-Oszillographen erzielt werden, ist eine
Bogenlampe bzw, Quecksilberdampflampe eingebaut. Die Kondensorlinse
bildet die Lichtquelle auf dem MeBschleifenspiegel ab, die MeBschleifenlinse
(Objektiv) erzeugt ein Bild der Spaltblende in der Papierebene bzw. auf der
Mattscheibe. Die Spaltblenden dienen dazu, den Lichtstrahl in einzelne
Béander entsprechend der Anzahl der MeBstellen aufzuteilen. Je nach Auf-
bau der Oszillographen sind zwischen Beleuchtungsoptik und MeBschleife
Umlenkprismen oder Umkehrspiegel angeordnet.

Beobachtungsoptik. Hierzu gehdren Beobachtungs- bzw. Linsenprismen,
Polygonspiegel und Mattscheiben. Die Prismen lenken einen Teil der Licht-
bédnder auf die Polygonspiegel, die den in Ordinatenrichtung schwingenden
Bildpunkt in der Abszissenrichtung auseinanderziehen. Das so entstehende
Kurvenbild erscheint auf der Mattscheibe. Die Polygonspiegel haben je nach
Art 4 bis 12 Einzelspiegel.

Aufnahmeoptik. Diese besteht aus Zylinderlinsen, die die Héhe der MeB-
schleifenspiegel auf dem lichtempfindlichen Papier abbilden und damit das
von der Linse erzeugte Bild derSpaltblende zu einem Punkt zusammenziehen.

Aufnahmevorrichtungen

Trommel- und Ablaufkassetten dienen zum Aufnehmen der Vorgénge auf
fotografischem Papier. Die Vorgange kdnnen in den meisten Féllen wéahrend
der Aufnahme beobachtet werden. Teilweise ist auch eine Projektion des
Vorganges auf einen Schirm maglich.

Antrieb

Zum Antrieb dienen Motoren, die mit Polygonspiegeln und Aufnahmevor-
richtungen Uber Getriebe gekuppelt sind. Getriebe mit mehreren Stufen
ermdglichen die Einstellung verschiedener Geschwindigkeitsbereiche. Bei
einigen Oszillographen &6t sich durch Drehzahlreglung des Motors die
Geschwindigkeit noch weiter verédndern,
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SCHlEIFEN-‘OSZILLOGRAPHEN
SIEMENS

Hinweise fir die Auswahl

Gerit Anwendung Seite

Oszilloskop Ein bequemes Betriebsgerét zum Beobachten von
2 Schwingungsvorgiingen. Stehende Kurvenbilder kiin-
nen auf der Mattscheibe auf Pauspapier nachgezeich-

net werden. 6
Klein-Oszillograph Zum Darstellen von Schwingungsvorgédngen fur Lehr-
(K-Oszillograph) anstalten und Industriebetriebe. FlUr Projektion und

fotografische Aufnahme bis zu 3 Vorg#ingen verwend-

bar. Papiergeschwindigkeit 0,5:.-1,8 m/s. e
Ziindmaschinen- Flr Bergwerksbetriebe zum Prifen von ZUndmaschi-
Oszillograph nen; zum fotografischen Aufnehmen bis zu 3 Kurven;
(Z-Oszillograph) Papiergeschwindigkeit 10 m/s. 14
Luftfahrt-Oszillograph Waegen seines erschitterungssicheren Aufbaues be-
(L-Oszillograph) sonders zur Verwendung in Fahr- und Flugzeugen ge-

eignel. Aufzeichnung von 4 Vorgdngen. Papierge-

schwindigkeit 0,25 .-200 mm/s. 18
Tragbarer Oszillograph Handliches Registriergerét fUr oszillographische Mes-
(T-Oszillograph) sungen biszu3MeBvorgéngen, AnschluBmbglichkeiten

an Gleich- und Wechselstrom. Anwendung in Kraft-
werken, Fernmeldeanlagen, Fahrzeugen, Maschinen,
Hoch- und Tiefbau, Laboratorien, Instituten usw.

Papiergeschwindigkeit 1:--5m/s bzw. 0,2.--110 cm/s. 22
MNetz-Oszillograph Zum UOberwachen und Aufzeichnen von Stbrungs-
(N-Oszillograph) erscheinungen in Drehstromnetzen bei Erd- und Kurz-

schiUssen. Papiergeschwindigkeit 8-+:110 cm/s. 30
Fahrzeug-Oszillograph Besonders geeignet zum Einbau in Fahrzeuge und
(F-Oszillograph) fir Bodenschallmessungen bei geophysikalischen

Untersuchungen im Geldinde. Auch fur Luftschall-
messungen verwendbar. Aufzeichnung von 6 ver-
schiedenen Vorgédngen, Papiergeschwindigkeit 7 bzw.

30 emy/s. 32
Universal-Oszillograph Allgemeine Verwendung fUr wissenschaftliche und
(U-Oszillograph) technische Messungen im Laboratorium und Pruffeld

zum Aufnehmen von 6 bis 16 Vorgédngen. Zum Erfor-
schen von schnell veréinderlichen Vorgéngen in Stark-
und Schwachstromtechnik, Mechanik und Akustik.

Papiergeschwindigkeit 0,002.--10 m/s. 36
GroB-Oszillograph Genaue Zeltmessungen in der Ballistik, Geschwindig-
(G-Oszillograph) keitsmessungen, Gasdruckmessungen usw. Zum Auf-

nehmen von 6 bis 18 Vorgéngen. Papiergeschwindig-

kait 0,04:-.50 mfs. 48

5



OSZILLOSKOQOP
SIEMENS

Oszilloskop

Oszilloskop mit Tragkofier
Listen-Nr. 157151/157153.

Strahlengang des Oszilloskops.

L= Lichtquelle, B=>Spaliblende, Z=Zylinderlinse, U=Umkehrspiegel,
P=Polygonsplegel, M= Mattscheibe, §=MeBschleife mit Linse,




OSZILLOSKOP

Anwendung

Das Oszilloskop ist als leichtes und handliches Geréat fur den Betrieb be-
stimmt. Es leistet wertvolle Dienste beim Inbetriebsetzen von Anlagen und
Maschinen, beim UberprifenvonGleichrichtern,insbesondere gittergesteuer-
ter, bei Kontrolle der Parallelschaltgerédte und Uberwachen auf richtiges,
stoBfreies Parallelschalten, beim Untersuchen der Welligkeit von Konden-
satorkurven, Prifenvon Schaltern, Relais, Gleichrichter- undVerstéarkerréhren.

Aufbau und Arbeitsweise

Das Oszilloskop ist in ein kleines Metallgehéuse eingebaut. AnschluBklem-
men, Schalter, Drehknépfe und Mattscheibe sind auf der Deckplatie tber-
sichtlich angeordnet. Ein Netztransformator dient zum AnschlieBen der
Gluhlampe an 110 und 220V 50 Hz und zum AnschlieBen des Motors an
110V oder 220V 50 Hz.

Die Beleuchtungsoptik besteht aus 1 Glihlampe fir 4V, 06 A, 2 Spalt-
blenden und 1 Zylinderlinse. Die Gluhlampe liegt beim KurzschlieBen der
W-Lasche am Netztransformator. Bei gedffneter Lasche kann die Lampe
tiber die beiden mit4V bezeichneten Klemmen an eine Batterieangeschlossen
werden. Zur Beobachtungsoptik gehdren 1 Umkehrspiegel, 1 Zylinderlinse,
1 vierteiliger Polygonspiegel und 1 Mattscheibe (Bildflache 6x9 cm),

Der Synchronmotor treibt den Polygonspiegel an. Bei 110V liegt der Motor
unmittelbar an der Netzspannung, bei 220V in Sparschaltung am Netztrans-
formator. Um auf die synchrone Drehzahl zu kommen, muB der Motor von
Hand angeworfen werden. Man kann hierzu die mitgelieferte Handkurbel
verwenden. Steht kein Wechselstrom zur Verfligung, so wird die Handkurbel
zum Antrieb des Polygonspiegels benutzt.

Das Oszilloskop kann mit 2 Mefischleifen ausgeristet werden. Seitlich am
Gehduse ist eine Klappe vorgesehen, die zum Einsetzen der MeBschleifen
geéffnet werden kann. Die linksseitig herausgefiihrten 1-A-Klemmen sind fur

trommessungen bis 1A, die 5-A-Klemmen fur Strommessungen bis 5 A sowie
ftir Stromwandleranschluf und die 110-V-Klemmen flr Spannungsmessungen
bis 110 V sowie fur SpannungswandleranschluB bestimmt. Der gewinschte
Mefschleifenausschlag l&bt sich mit den eingebauten MeBschleifenreglern
einstellen. Doppelkordelschrauben ermdglichen eine Verstellung der MeB-
schleifen um die senkrechte und waagerechte Achse.

{ ¥~ 220V~ -
I

A

Schaltbild zum Oszilloskap.

T = Netztransformator,
L=Gilhlampe,

R = Regelwiderstéinde,
S = Mefischleifen,
M = Antriebsmotor,
A= Ausschalter.




OSZILLOSKOP

SIEMENS

Oszilloskop in Metallgeh8use von etwa 310x130 | Listen- | Preis |eiwa

%130 mm, enthaltend : Nr. kg
L o Beleuchtungs- und Beobachtungs-
3 ’//J‘f.@optlhmitGluhlampedV.O.GA,Zulindar- b
;f{ linse, Spaltblenden, Umkehrspiegel, L
-/ 4teiligem Polygonspiegel und Matt-

scheibe;

Synchronmotor u. ansteckbare Hand-
kurbel zum wahlweisen Antrieb de
Polygonspiegels, Mefschleifenh
rung fur 2 MeBschieifen, Regel

//Z‘I(/r/f '{MW stiinde zum Einstellen des M
L

fenausschlages;

mit zusdtzlichen Klemmien und ein-
gebauten Widersté
schiuB der Mels
andler, mit Doppel-
Kordelschraupen zum Schwenken der

schlieBep/der GlUuhlampe an 110 und
Z (wahlweiser Anschiull an
4V Cj}elchstrum) und des Motors, An-
schfuispannung 110 und 220 V 50 Hz.

_E‘hne MeBschleifen ........ 157151 [}

3 in Isolierstoffgehduse mit Ddmpfung. Die Stromkonstante ist
MeBschleiten diejenige Stromstidrke in mA, die bei der Lichtzeigeriinge von
42 cm einen Ausschlag von 1 mm hervorruft. Die Angabe der
Stromkonstante bezieht sich auf gedidmpfte Schieifen. Die
Eigenschwingungszahlen gelten {Ur ungedimpfte Schieifen,

Tup1T Listen- | Ppels |etwa
Eigenschwingungszahl etwa 5000 Hz Nr. e X4
Widerstand etwa 12 g 4;?‘?“ ] /f
Stromkonstante etwa 2,9mA/mm

héchste Belasig. 100 mA Gleichstrom | 167221 Z 0,4

Tup 8T

Eigenschwingungszahl etwa 2600 Hz
Widerstand etwa 1 2
Stromkonstante etwa 4,7 mA/mm
htichste Belastg. 160 mA Gleichstrom | 167223 n 0,4

Listen-Nr.
157221, 157223, 157226, Tup6T

Eigenschwingungszahl eiwa 450 Hz
Widerstand etwa 182
Stromkonstante etwa 3,8 mA/mm
héchste Belastg. 120 mA Gleichstrom | 157226 f 0,4

Zubehér und Tragkoffer

Ersatzteile mit Traggriff, fir das Oszilloskop . . | 167168 1
Ersatz-Glihlampe
4V, 0,6 A,
Kolbendurchmesser etwa 10 mm , ., . 16 17 0,05

B o

Dopwon Sorarey oF3L3
S



KLEIN-OSZILLOGRAPH
SIEMENS

Klein-Oszillograph

K-Oszillograph mit 3 MeBschleifen und mit Fotografiereinrichtung
Listen-Nr. 157 156/157 160/157 161,157 163/157 166/157 170,

@ A'l‘hv.l'A'L |
1 L
[ © i
1oV~ I MoV~ ‘
1 A . A
) Ll
220/~ 220V~ el
Netzanschiuf Batterieanschlud
der Glihtampe der Giithiampe

Schaltbild zum K-Oszillographen.
T = Netztransformator, L = GlUuhlampe, M = Aniriebsmotor, A = Ausschalter,




KLEIN-OSZILLOGRAPH

K-Oszillograph mit 3 Mefischleifen
Listen-Nr. 157 156/157 160/157 161/157 163/157 165.

Strahlengang des K-Oszillographen.

L = Lichtquelle, K = Kondensorlinse, B = Spalt- bzw. Lochblende,
§ = Mefschleife mit Linse, P = Polygonspiegel, W = Wandschirm.
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KLEIN-OSZILLOGRAPH

Anwendung

Im physikalischen und technischen Unterricht wird der Klein-Oszillograph
fur die Darstellung schnell verlaufender Schwingungserscheinungen als
wertvolles Anschauungsgerat benutzt. Die Vorgange werden durch klar
projizierte Kurvenbilder verstandlich gemacht. Durch das Vorsetzen von
farbigen Glédsern lassen sich die Kurven noch besser unterscheiden. Da
auch fotografische Aufnahmen ausgefiihrt werden kénnen, wird der K-Oszillo-
graph fur Schulertibungen im Praktikum gern verwendet. Weiterhin findet
er zum Untersuchen und Priifen elekirischer Geréte in Industriebetrieben
vielfache Anwendung.

Aufbau und Arbeitsweise

Der Oszillograph ist auf einen Metallsockel montiert. Die Beleuchtungs-
optik besteht aus einem Lampengehduse mit Glihlampe fir 8V, 256 W, Uber-
lastet bis etwa 8V, mit Ausschalter zur Schonung der Glihlampe, 3 Kon-
densorlinsen, verstellbaren Blenden und farbigen Gldasern zum Unterscheiden
der Kurvenbilder. Fur die Gluhlampe ist ein Transformator fiir Netzanschlu8
110 und 220V 50 Hz im Sockel des Oszillographen eingebaut. Bis 3 MeB-
schleifen kann man durch Schleifenhalter, von denen einer mit einem
Nullpunktspiegel versehen wird, an dem MeBschleifenstdnder befestigen.
2 Kordelschrauben am Halter ermaglichen eine Schwenkung der MeBschleife
um die senkrechte und waagerechte Achse. Im FuB des Polygonspiegels,
der aus 10 Einzelspiegeln zusammengesetzt ist und in Kugellagern lduft,
ist ein Synchronmotor (250 U/min) filr 110 und 220 V 50 Hz eingebaut. Steht
kein Wechselstrom zur Verfligung, so kann der Polygonspiegel mit einem
zusétzlichen Gleichstrommotor oder von Hand angetrieben werden,

Projektion. Fir die Projektion ist am Lampengehé&use die Lochblende vor-
gesehen, Das vom MeBschleifenspiegel reflektierte Lichtblindel trifft auf
den Polygonspiegel und wird dann auf die Projektionsfiiche geworfen,
Hierzu bedjent man sich zweckmaBigerweise eines Transparentes aus Paus-
papier (Grofe 60 x 80 cm), das etwa 1 m vom Spiegel entferntangebracht wird.

Fotografische Aufnahme. Fir die Aufnahme ist zum Erreichen einer feinen
Strichstédrke die Schlitzblende am Lampengehéause angeordnet. Mit der
Kordelschraube am MeBschleifenhalter wird das Lichtband so weit abgelenkt,
dall es am Polygonspiegel vorbeigeht und den weiBmarkierten Schlitz der
Fotografiereinrichtung trifft. Die Kassette mit einer handelstblichen Platte
bzw. Oszillographenpapier (Format10x15 cm) lduft in einer Fuhrungsschiene
an diesem Schlitz vorbei. Den Antrieb bewirkt ein fallendes Gewicht mit
Federbremse. Die Geschwindigkeit kann von etwa 05.--1,8 m/s geregelt
werden. Um lichtstarke Aufnahmen zu erhalten, ist es empfehlenswert, eine
Zylinderlinse an der Fotografiereinrichtung anzubringen.

Zusatzeinrichtungen

Zur Darstellung einiger elektrischer und akustischer Vorgéange werden noch
Zusatzeinrichtungen geliefert, und zwar zum Demonstrieren der Phasenver-
schiebung die RCL-Schaltung und zum Wiedergeben von Sprach- und Klang-
kurven die Besprechungseinrichtung.

1"




KlEIN—OSZ]l.I.OGEAPH

SIEMENS

K-Oszillograph

A xep /SFR
Ep. Y,

bestehend aus: Listen- | Preis | etwa
Metallsockelvon etwa 535 x 235 X80 mm, Nr. kg
aufgebauter Beleuchtungsoptik ein-
schiiefilich Gluhlampe&V, 25 W, 3Kon-
densorlinsen, verstellbaren Loch- und
Spaltblenden und 2 farbigen Glésern,
Mefschleifensténder zum Befestigen
von 3 MeBischleifenhaltern, 10teiligem
Polygonspiegel mit eingebautem Syn-
chronmotor, Schnurscheibe fir An-
trieb eines zusHtzlichen Gleichstrom-
motors mit eingebauferm Transfor-
matorflrdie Gluhlampe zumAnschluf
an 110 und 220V B0 Hz, Leistung 50 VA.

Ohne Mefischleifen und ohne q1/
e i) ol Erler 167156

12,4

MeBschleifen

inlsolierstoffgehliuse mit DAmpfung. Die Strokhcnstantelstdie-
Jenige Stromstiirke In mA, die bei einer Lichtzeigerlinge von
1 m (bei Projektion) einen Ausschlag von 1 mm hervorruft,
Fur die Fotografiereinrichtung betrdgt die Lichtzeigerlinge
850 cm; die angegebenen Zahlenwerte fur die Stromkonstante
sind dabei im Verh#ilinis 1:2 zu vergriern. Die Angabe der
Stromkonstante bezieht sich auf geddmpfte Schleifen. Die
Eigenschwingungszahlen gelten fur ungedimpfte Schleifen.

Tup 3K Listen- | Preis |etwa
Eigenschwingungszahl etwa 2500 Hz Nr. ’g {k%
Widerstand etwa 12 1 RO
Stromhkonstante etwa 2mA/mm ¢
htchste Belastg. 160 mA Gleichstrom 157160 A 0.4
Tup 6K

Eigenschwingungszahl etwa 450 Hz
Widerstand etwa 1 2
Stromkonstante etwa 1,5 mA/mm é

héichste Belastg. 120 mA Gleichstrom | 157161 0.4

LeistungsmeBschlieife

Listen-Nr. 157 163.

in Metallgeh#use mit Ddmpfung, Die unten genannte Konstante
ist das Produkt der Stréme im Strom- und Spannungspfad und
ergibt, multipliziert mit dem Widerstand des Spannungspfades,
die Leistungskonstante. Die Leistungskonstante ist diejenige
Leistung in W, die bei der Lichtzeigerldnge von 1 m (bei Pro-
jektion) einen Ausschlag von 1 mm hervorruft. Fir die Foto-
grafiereinrichtung betrigt die Lichtzeigeridinge 50 cm; der
angegebene Zahlenwert fUr die Konstanle ist dabei im Ver-
hiilinis 1:2 zu vergrdBern, Die Angabe der Konstante bezieht
sich auf die geddmpfte Schieife. Die Eigenschwingungszahlen
gelten fur die ungeddmpfte Schieife.

Tup WK ’ Listen- | Prels | etwa

Schleife: Spannungspfad Nr. kg
Elgenschwingungszahl etwa 400 Hz
Widerstand etwa 4 2

s r:gchsP Bgi{astg.:;o%mA Gleichstrom
eldspule; Strompfa
Widerstand etwa 0,13 @ a LIFS
Nennstrom 5 A (auch fur Wanadler) 7 4
htchste Belastg. 7 A Gleichstrom

Konstante etwa 0,015 A%mm | 167163 1
o W, eof 75,
MeBschleifenhalter . . . . .. ... .. 167164 7| 05
MeBschleifenhalter mit Nullpunkt-
A SISOl SR i R e 157165 0,5
Listen-Nr. 157 1656.

¥ 7% 4




SIEMENS

KLEIN-OSZILLOGRAPH

und

Fj‘f

Zubehor, Ersatzteile

Zusatzeinrichtungen

Listen-Nr. 157177,

Vorwiderstand (Schiebewiderstand
etwa 3500 @, flr Tischgebrauch) flr
Mefschleifenreglung bel Spannungs-
messungen bis 220V . .........

Listen-
Nr.

160033 t

Preis

etwa
kg

1.8

Zuleitungen (1 Paar) fur die MeB-
schleifen, mit Kabelschuhen und An-
schlufisteckern, davon 1 Sicherungs-
stacker fir125mA ., ., o Al

Ersatz-Sicherungspatrone
RV A S ol oeiesinial o wieare

0.1

Vorwiderstand (Schiebewiderstand,
etwa 0,652, {Ur Tischgebrauch) zum
Anschlul der Gluhlampe an eine Bat-
terie vonR8BY , ... ... .00 uns

160203 ¢

0,4

Gleichstrommotor zum Antrieb des
Polygonspiegels, einschl. Schnur-
scheibe und Regler. AnschluBspan-
nung 110 und 220 .. ... 0000

%

20

Fotografiereinrichtung, bestehend
aus einer FUhrungsschiene fUr die
Fotokassette (Format 10%x15 cm) mit
Gewlchisantrieb und Federbremse fUr
regelbare Ablaufgeschwindigkeit von
etwa 0,5---18m/s, zum Befestigen am
Oszillographen L.-Nr.157156. . . . . .

157170

1,56

Zylinderlinse zur Erzielung lichtstar-
ker Aufnahmen, zum Befestigen an
der Fotografiereinrichtung (fir MefB-
schleife Tup 3K erforderlich) . ... .

1

n

0,2

Hochempfindliches Bromsilberpapier
1 Paket mit 256 Blittern 1015 cm

rd

157172

0,1

Ersatz-Glihlampe

BV, BW,

Kolbendurchmesser etwa 40 mm . . .
fur griiBere Helligkeit:

BV, 38W,

Kolbendurchmesser etwa 40 mm . .

167

167

ﬁrs

174

-

o vprd

posr'? A

0,1 .'3;/;
%ZBFM

RCL-Schaltung in Metallgehduse von
etwa 300%200x66 mm, zum Darstellen
der Phasenverschiebung, mit ohm-
schem Widerstand, Kapazitdt und ver-
#dnderbarer Induktivitidt einschl. Emp-
findlichkeitsreglerflrdie MeBschleife,
Zum Anschluff an 110..-220V 60 Hz. .

157

176

3,2

Besprechungseinrichtung in Metall-
gehduse von etwa 300x200x65 mm,
zum Darstellen von Sprech- und
Klangkurven, mit Mikrofon, Sprach-
rohr und Ubertrager, zum Anschiuf
an eine Gleichspannung von 6V

157

17

13




ZUNDMASCHINEN-OSZILLOGRAPH
SIEMENS

Ziindmaschinen-Oszillograph

Z-Oszillograph mit Eicheinrichtungen
Listen-Nr. 157182 bis 157186 und 157 164.

Strahlengang des Z-Oszillographen,

L = Lichtquelle, K = Kandensarlinse, B = Spaltblende,
S = Mefischleife mit Linse, Z = Zylinderlinse, A = Aufnahmevorrichtung.




SIEMENS

ZONDMASCHINEN-OSZILLOGRAPH

Anwendung

Zum Zinden von Bricken- und Spaltziindern bedient man sich dynamo-
elektrischer ZUndmaschinen. . Diese werden insbesondere in Bergwerks-
betrieben zum Sprengen benutzt. Um Versager bei Sprengungen zu ver-
meiden, schreiben die Bergbau-Uberwachungsbehdrden eine Prifung dieser
Ziandmaschinen (fiir Brickenziinder A odergpaitmnder]. die neu oder aus-
%ebessert verwendet werden, durch Oszillographen vor. Der Ziindmaschinen-

szillograph ist fir diese Prufungen (Aufnahme der Ziundstromkennlinie)
bestimmt. Es kénnen auch andere oszillographische Untersuchungen vor-
genommen werden.

Aufbau und Arbeitsweise

Der Oszillograph ist auf einen Metallsockel aufgebaut und zum AnschluB
an Wechselspannungen von 110 und 220V 50 Hz ausgefiihrt.

Die Beleuchtungsoptik besteht aus 1 Gluhlampe 10V, 25W, 1 verstellbaren
Tubus mit Kondensorlinsen und Spaltblenden. Die Gluhlampe wird entweder
an 10V gelegt oder zum Erzielen gréBerer Helligkeit bei der Aufnahme durch
Driicken einerFuBitaste Uberlastet. Vorder Aufnahmetrommelisteine Zylinder-
linse angeordnet.

Die Aufnahmetrommel mit einem Umfang von 40 cm und einer Breite von
12 ecm wird mit hochempfindlichem Oszillographenpapier bespannt. Ein
Schutz?ehﬁuse mit verschlieBbarem Schlitz deckt die Trommel ab. Die Auf-
nahmetrommel wird (Uber einen Fliehkraftschlupfregler durch einen Reihen-
schluBmotor mit gleichbleibender Geschwindigkeit von 10 m/s angetrieben.
4 weille um 90° versetzte Striche auf der Stirnseite der Trommel ermdglichen
die Anwendung des stroboskopischen Verfahrens zum Priifen der Trommel-
drehzahl. Ein Zeitschreiber ist also tberflissig.

Der Motor liegt durch einen eingebauten Umschalter in der Anlafistufe
an einer héheren Spannung, die rasches Anlaufen bewirkt. In der Betriebs-
stufe lauft er mit einer niedrigeren Spannung.

Es kénnen am MeBschleifenstdnder bis zu 3 Schleifenhalter fir die MeB-
schleifen befestigt werden, Ein Nullpunktspiegel eriibrigt sich, da die Nullinie
von dem Uber den MeBschleifenspiegel gehenden Lichtstrahl geschrieben
wird, bevor die Zundmaschine durchgedreht wird. Die fotografische Auf-
nahme muBimverdunkelten Raum geschehen.

Eicheinrichtung fir Briickenziindermaschinen

Mit dieser Einrichtung kénnen Ziindmaschinen mit Trommelanker und
Doppel-T-Anker geprift werden. Fur erstere ist der Eichwert 1A, fir letztere
2A einzustellen. Durch einen Umschalter |aBt sich die Mefischleife (Typ 1Z)
entweder in den Eich- oder in den MeBkreis legen. Je nach der Art der zu
prifenden Ziindmaschine (10-, 20- eder 50-SchuB-Maschine) schlieBt man an
die mit 10, 20 bzw. 50 Schuf bezeichneten Klemmen an. Ein Strommesser
zum Einstellen des Eichstromes ist eingebaut. Als Stromquelle kann ein
2-V-Akkumulator benutzt werden.

Eicheinrichtung far Spaltziindermaschinen

Diese Einrichtung besteht aus 1 Eichkreis und 4 MeBkreisen fir je 2 Priifungen
der 10- und 25-Schuli-Maschinen. Durch einen Umschalter kann man die
MeBschleife(Typ4Z) in denEich- oder in den MeBkreis legen. Ein Spannungs-
messer zum Einstellen des Eichwertes (rote Marke) ist eingebaut. Als Strom-
quelle wird ein 4-V-Akkumulator oder eine Taschenlampenbatterie verwendet.
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ZONDMASCHINEN-OSZILLOGRAPH

Z-Oszillograph

bestehend aus:

Metallsockel vonetwa 720x265x100mm,
aufgebauter Beleuchtungsoptik ein-
schlieBlich Gluhlampe 10V, 26W, 3 Kon-
densorlinsenund Blenden, Mefschlei-
fenstdnder zum Befestigen von 3MeB-
schleifenhaltern, Zylinderlinse und
Aufnahmetrommel, die Uber Flieh-
kraftschlupfregler mit einem Relhen-
schlufmotor gekuppelt ist, eingebau-
tem Transformator zum Anschiufl der
Gluhlampe und des Maotors an110und
220 V 50 Hz,

Ohne MeBschleifen und ohne
TIRLEGTE TAR o e i ach el Al i sl pFie e

Listen-
Nr.

A,

1567/182

Preis

r?,?'

18

MeBschleifen

Listen-Nr. 157 183,

in Isolierstoffgehéuse, mit DAmpfung und Sﬁfelfanhnltar. Die
Stromkonstante ist diejenige Stromstiirke in mA, die bei der
Lichtzeigerldnge von £0 cm einen Ausschlag von 1 mm hervor-
ruft. Die Angabe der Stromkonstante bezieht sich auft ge-
didmpfte Schleifen. Die Eigenschwingungszahlen gelten fUr un-
gedédmpite Schleifen. FUr die Prifung der BruckenzlUnder Ist
die Mefischleife Typ1Z und fUr die PrUfung der Spaltzlinder

die Mefischleife Tup 4 Z erforderlich.

Tup1Z Listen- W Prais atwa’
Eigenschwingungszahl etwa 5000 Hz Nr. 4 |- ka 4
Widerstand etwa 1.2 17
Stromkonstante etwa 2,4 mA/mm

héchste Belastg. 100 mA Gleichstrom | 157183 ; 0.4
Tupd4

Eigenschwingungszahl elwa 3000 Hz

Widerstand eiwa 4 2

Stromkonstante eiwa 0,5 mA/mm

htichste Belastg. 20 mA Gleichstrom 1671 b e 0,4
MeBschleitenhalter . . . . . ... ... 167064 0,5

Eicheinrichtungen

In Metallgehduse von etwa 220x115
*65 mm mit Klemmen zum Anschluf
der ZUndmaschine, der MeBschleife
und der Stromquelle, mit Umschalter
und Widerstlinden fur Messen und
Eichen, ohne Zuleitungen

fur Zindmaschinen der Briickenzin-

4

7a

der, mit eingebautem Strommesser . 1.8
Listen-Nr. 157185. fur Zundmaschinen der Spaltziinder,
mit eingebautem Spannungsmesser | 1571186 o Fpl 18
Zubehor und FuBtaste mil Zuleitung, fUr die Uber-
Ersatzteile lastung der GlUuhlampe . .. ...... 157187 1.2
Hochempfindliches
Bromsilberpapier
1 Paket mit 25 Bldttern 12%42¢cm. . . | 157188 0,2
Ersatz-Glihlampe
Listen-Nr. 157187, 10V, 25W,
Kolbendurchmesser etwa 40 mm . . . | 167389 0,05
P

16

744

SIEMENS
etwa
kg
(77

y
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ZUNDMASCHINEN-OSZILLOGRAFH

Schaltbild zum
Z-Oszillographen.

T=Netztrans-
formator,
Uy, Uy = Umschalter,
L=GlUhlampe,
M = Antriebs-
motor.

Schaltbild zur
Eicheinrichtung fur
BrickenzUnder-A-
Maschinen.

5= Mefischleife,
R=Regelwiderstd.,
A= Strommesser.

ﬂ’;

FuBtaste
?2 0 V“‘c'_g = T q,-‘
moy~o— I 3 2
(= é °

N

- $ Eichen \'F%Hmm
600V o——1N11s UL §
Schaltbild zur #U:
Eicheinrichtung fur
Spaltzinder- e 3000 Vo——UINI— R =2
Maschinen. 25 vV
§=Mefschleile, 1500V —0
R =Regelwiderstd., * S
v =.‘:ipa:mlr:1gl;;- - 0 2 ﬁ.ﬂ'
messer. Ac ‘
A
1%
I ¥
1 a3im=
... |l' .asA
05 : | ;
- |
J }. 4 i : e = g il =
0 1 5 ﬂ 15 20ms

Strom-Oszillogramm einer 20-Schuf-Zlindmaschine

Oszillogramm eines Z-Oszillographen,

fur Brickenzlnder A (mit Trommelanker und Handbetrieb).

17




LUFTFAHRT-OSZILLOGRAFPH

Luftfahrt-Oszillograph

L-Oszillograph
Listen-Nr. 157181.

Strahlengang des L-Oszillographen.

L= Lichtquelle, K= HKondensorlinse, B=Spaltblende, M, N, O, P, X, Y= Umkehr-
spiegel, §=MeBschleife mit Linse, Z=2Zylinderlinse, A= Aufnahmevorrichtung,
R=Glimmrohr fur Zeitmarkierung, G = Beobachtungsprisma.

18



| LUFTFAHRT-OSZILLOGRAPH
SIEMENS

l Anwendung

Der Luftfahrt-Oszillograph ist vornehmlich zur Verwendung in Fahr- und
Flugzeugen bestimmt. Er ermdglicht durch fotografische Aufzeichnung elek-
trischer Vorgénge die Uberwachung vieler im Flugzeug befindlicher elektri-
scher Geréte und dient in Verbindung mit geeigneten Gebergerdten auch
| zum Erforschen mechanischer Schwingungsvorgédnge sowie allgemein zum

Untersuchen der Flugeigenschaften. Das sehr kleine und leichte Gerat ist
‘ besonders unempfindlich gegen Erschutterungen und weitgehend unab-
| héngig von Temperatur- und Spannungsschwankungen.

Aufbau und Arbeitsweise

Der Oszillograph besteht aus dem Grundgerét, dem Zeitschreiber und der
Aufnahmekassette, die zu einer Einheit zusammengesetzt sind und durch
Gummizige erschutterungsfrei aufgehéangt werden kénnen. Der Einbauort
|&Bt sich beliebig wahlen, da der Oszillograph von fern ein- und ausge-
schaltet werden kann. Das Gerét ist an 24 V Gleichstrom anzuschlieBen.
Durch eine eingebaute Heizung mit Temperaturregler arbeitet es auch noch
bei tieferen Temperaturen.

Im Grundgeréat ist die Optik fur Beleuchtung, Beobachtung und Aufnahme
untergebracht. Die Wendel einer GlUhlampe von ‘6 V, 5§ W wird durch
Kondensorlinse und Spaltblende tber 2 Spiegel auf den MeBschleifen-
spiegeln abgebildet. Der Lichtstrahl wird dann (ber 2 weitere Spiegel durch
eineZylinderlinse aufdas fotografische Papier geleitet. Mittels eines Beobach-
tungsprismas kénnen die Lichtpunkte durch eine Schauklappe von auBen auf
dem Papier beobachtet werden. In einem Mefischleifenbock sind 4 von
Lage und Beschleunigung nahezu unbeeinflufte MeBschleifen aufgehangt.

Der Zeitschreiber, der aus einem Motor mit Drehzahlregler und Getriebe
besteht, ermdglicht die Markierung von 3 auch von fern einstellbaren Zeit-
mafstédben von 0,1 oder 1 oder 10 5. Die erzeugten Stromimpulse werden
auf ein Glimmrohr im Grundgerdt gegeben, das Uber 2 Spiegel und die
Zylinderlinse die Marke aufzeichnet. Zum leichteren Auszéhlen wird jede
6. Zeitmarke stédrker geschrieben. Ein Zeitschreiber kann gleichzeitig bis
zu 4 Oszillographen steuern. AuBerdem ist auch eine Vorrichtung zum
willkUrlichen Kennzeichnen eines Zeitpunktes auf dem fotografischen Papier
vorhanden.

Die Kassette fir das lichtempfindliche Papier von 10 cm Breite und 5 m
Lange kann vom Grundgerét leicht abgeklinkt und gegen eine Ersatz-
kassette ausgetauscht werden. Das Getriebe flr das Papier ist fir 4 Papier-
geschwindigkeiten von 2,6/10/ 50 und 200 mm/s umschaltbar. Gleichzeitig
mit der Umschaltung des Papiervorschubs wird die Helligkeit des Licht-
strahls selbsttdtig veréndert. Der Papiereinlauf kann an einer Signallampe
Uberwacht werden.
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LUFTFAHRT-OSZILLOGRAPH

L-Oszillograph

bestehend aus:

GrundgerédtinMetallgehtiuse von etwa
480 % 180% 240 mm, enthaltend:

Beleuchtungsoptik mit Gluhlampe und
Glimmrohr fur den Zeitschreiber, mit
Kondensorlinse und Spaltblenden,
Aufnahmeoptik mit Umkehrspiegeln
und Zylinderlinse, Prismailrdie Beob-
achtungder Lichtpunkte, Schauklappe
fur Spaltbildkontrolle, Antriebsmotor
mit Regler, umschaltbares Getriebe in
4 Stufen flr Paplergeschwindigkeiten
von 2,5/10/50/200 mmjs, durch das
gleichzeitig die zugehtirige Lampen-
helligkeit eingestellt wird, Mefschlei-
fenbock zum Anbringen von 4 Mef-
schleifen, Temperaturregler fir ein-
gebaute Heizung, zum Anschiuf an
Gleichstrom von 24 V;

Zeitschrejber, enthaltend: Motor mit
Regler und Getriebe zum Aufzeichnen
von Zeltmafistében von 0,1/1/10 5;
Aufnahmekasseite, enthaltend: Pa-
piertriger, Vorschubwalze und Ein-
laufraum mit Kontrolleinrichtung fur
Papierablauf.

Ohne Mefischleifen . .......

Listen-

167191

A 4y

Preis

£

etwa
kg

12,5

MeRschleifen
mit Halter

kleine Ausflhrung, in Metallgehduse, mit Dimpfung. Die Strom-
konstante ist diejenige Stromstiirke in mA, die bel der Licht-
zeigerlinge von 42 cm einen Ausschlag von 1 mm hervorruft,
Die Angabe der Stromkonstante bezieht sich auf geddmptte
Schleifen, Die Eigenschwingungszahl gilt fur ungeddmpfte

SIEMENS

¢s a

6 7% 3

Schleifen.
Tup L1 Listen- | Preis | etwa
Eigenschwingungszahl etwa 1000 Hz Nr | I
Widerstand etwa 5 0 ‘é P v
Stromkonstante etwa 0,3 mA/mm '
htichste Belastg. 15 mA Gleichstrom 167193 0,4
Typ L2
Listen-Nr. 157193, 157104, Eigenschwingungszahl etwa 100 Hz
Widerstand etwa 34 22
Stromkonstante etwa 0,01 mA/mm
htichste Belastg. 0,4 mA Gleichstrom 1657194 0,4
7 %
Zubehor und Aufnahmekassette zur Reserve , . . | 167195 ’“”‘f ’(?
Ersatzteile
Hochempfindliches Bromsilberpapier L f
fur die Aufnahmekassetie, gelocht, A',/ .7)'7,?
1 Rolle von &m L#nge, 10cm Breite | 157196 / 0,1
Ersatz-Glihlampe
8V, 5W,
Kolbendurchmesser etwa 18mm . . . 16M197 y, 0,05
! rd A =]
Listen-Nr. 157195, Ersatz-Glimmrohr |, w: 17
fur den-Zeitschreiber . . . . ... .0 157198 0,05

[
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LUFTEAHRT-OSZILLOGRAPH

24V _ Zeltschreiber Zeitschraiber
R

U= g

G

Schaltbild zum L-Oszillographen.

M, = Zeitschreibermotor, M, = Antriebsmotor flr Papierablauf, N = Nockenschalter,
U = Umschalter fur den Zeitschreiber, A,= Ausschalter fir den Zeitschreiber, A,= Aus-
schalter fir den Oszillographen, A, = Ausschalter {lir den Antriebsmotor, A, = Markier-
schalter, 5= Markierlampe, L = Lichtquelle, H = Geschwindighkeits- und Helligkeits-
schalter, G = Glimmrohr, T = Temperaturregler, W = Heizwiderstand,
R, Ry, R, = Vorwiderstdnde, U= Ubertrager, Z = Sicherungen

{[{f';'.-.‘l.-"- LI

l”||l1Ilj|||'|!II|f|1!|I]HH“'|[|||N||l|\rm ]||I[i[1\l||l|||ll||1m]}|u|]|nr1rllr'ullllllI 1'1I'|!'“||'1|Lll_r
il ulr'\:lmplu'liuntumullmhihhmlml IJ..nlumanIrluuthuMnu.uunnuf.n A
a

g0 ana0anNnaansnal

Oszillogramm eines L-Oszillographen.

o = 50-Hz-Wechselstromkurve, b = Wechselstromkurve am Kommutator eines Motors,
c¢ = Regelkurve eines Schiebewiderstandes, d = Nullinie.




TRAGBARER OSZILLOGRAPH
SIEMENS

Tragbarer Oszillograph

T-Oszillograph mit Grundgerdt und Einsatzgeriit B
Listen-Nr. 157 200,157 209.

220V~o0 T - !
% é Z@ L !
10V~ o— :

|

|
e T }

|

=

LA LY

o

2v
Schaltbild zum Grundgeridt des T-Oszillographen.
T = Netziransformator, Z = Zeitschreiber, L= GlUhlampe,
K = Uberlastungstaste (im Einsatzgerdt A), A = Ausschalter.

"j_p____:'
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TRAGBARER OSZILLOGRAPH

Anwendung

Der tragbare Oszillograph |48t sich wegen seiner kleinen Abmessungen und
vielseitigen AnschluBmdglichkeiten auch auBerhalb von Laboratorien und
Pruffeldern benutzen. Er eignet sich fur die Untersuchung von Anlagen der
Stark- und Schwachstromtechnik und von elektrischen Geréaten unmittelbar
am Einbauort. Flr Schwingungsmessungen im Maschinenbau, Fahrzeug-,
Flugzeug- und Schiffbau sowie im Briicken- und Straienbau wird er mit be-
sonderem Erfolg verwendet,

Aufbau und Arbeitsweise

Der Oszillograph besteht aus einem Grundgerét und einem Einsatzgerat. Je
nach dem Verwendungszweck kann man Einsatzgerdt A oder B wéahlen. Bei
Bestellung beider Einsatzgerdte wird das eine Einsatzgerét in das Grund-
gerateingebautund das zweite in einem besonderen tragbaren Metallgehause
geliefert. Zum Aufhéngen des Oszillographen in Fahr- oder Flugzeugen
kénnen kréftige Osen am Gehduse des Grundgerites angebracht werden.

Grundgerédt. Das Grundgerét besteht aus einem tragbaren Metallgehduse
mit abnehmbarem Deckel. Auf der linken Gehéduseseite sind die Beleuch-
tungsoptik, MeBschleifen-Haltevorrichtungen mit Einstellschrauben fur die
3 MeBschleifen, der Nullpunktspiegel und Zeitschreiber untergebracht. Die
Drehknépfe auf der Deckplatte dienen zum Einstellen der Mefschleifen und
des Nullpunktspiegels, ein Schalter zum Einschalten der Lichtquelle. Die als
Lichtquelle verwendete Glihlampe flr 6V ist eine Sonderausfiihrung. Die
rechte Gehéduseseite ist frei zum Unterbringen eines Einsatzgerates.

Einsatzgerat A. Dieses ist fur kurze Aufnahmen groBerer Zeitauflosung
(Papierldnge 12 cm) bei Geschwindigkeiten bis etwa 5 m/s bestimmt. Das
Einsatzgerat enthélt Beobachtungs- und Aufnahmeoptik, einen Antriebsmotor
mit Regler und eine Aufnahmekassette mit den notwendigen Schaltern und
AnschluBklemmen.

Die Beobachtungsoptik besteht aus einem 12teiligen Polygonspiegel, 2 Be-
obachtungsprismen (davon 1 Linsenprisma) und einer Mattscheibe zum Be-
obachten der Kurvenbilder. Zur Aufnahmeoptik gehoren eine Zylinderlinse
und ein Kippspiegel. DerKippspiegel bewegtden Lichtpunkt Uber dasruhende
Papier und bewirkt dadurch die Zeitauflosung des MeBvorganges. Um den
Kippspiegel fur die fotografische Aufnahme vorzubereiten und auszulésen,
sind 2 Druckknépfe auf der Deckplatte vor der Mattscheibe angeordnet.
Bei der Auslosung wird gleichzeitig eine Blende vor der Zylinderlinse ge-
offnet und die Gluhlampe Uberlastet. Die Fotokassette kann mit handels-
tblichem Rollfilm oder Einzelbldttern 9x12 cm beschickt werden. Die Hand-
habung dhnelt der einer Rollfilmkamera.

Der Polygonspiegel wird durch einen Motor angetrieben. Man setzt ihn
durch einen Schalter in Betrieb und regelt die Geschwindigkeit durch einen
Spannungsteiler im Bereich von etwa 1..-5m/s.
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TRAGBARER OSZILLOGRAPH

Einsatzgerate und Universalregler

Einsatzgerdt A
Listen-Nr, 157205.

Einsatzgerdt B
Listen-Nr. 157 209,

Tragbarer Universalregler
fur 3 MeBschleifen
Listen-Nr. 157227,

Schaltbild zum Einsatzgerit A,

M = Antriebsmotor, R = Regel-
widerstand, A= Ausschalter

Q= O

Schaltbild zum Einsatzgerit B.
M = Antriebsmotor, R= Regel-
widerstand, A= Ausschalter.

J J

6 ]

Schaltung eines Vor-
und Nebenwiderstandes
zum Universalregler.

24
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TRAGBARER OSZILLOGRAPH

Einsatzgerat B. Dieses Gerét ist flir Ablaufaufnahmen (Papierlénge bis 6 m)
bei Geschwindigkeiten bis etwa 1 m/s vorgesehen. Das Einsatzgerat B ent-
hélt Beobachtungs- und Aufnahmeoptik, den Antriebsmotor und einen
herausnehmbaren Kassettentrager mit Aufnahmevorrichtung. Auf der Deck-
platte sind Klemmen, Regel- und Schaltorgane Ubersichilich angeordnet.
Die Beobachtungsoptik ist wie beim Einsatzgerat A angeordnet. Vor dem
Kassettentrdger befindet sich eine Zylinderlinse fur die fotografische Auf-
nahme. Die Aufnahmevorrichtung im Kassettentrager setzt sich aus Vorrats-
trommel, Papiervorschubwalze und Einlauftrommel zusammen.

Der Gleichstrommotor treibt den Polygonspiegel fur die Beobachtung der
Kurvenbilder an. Zum Ein- und Ausschaiten des Motors dient ein Schalter,
Fur die fotografische Aufnahme betédtigt man den vor der Mattscheibe an-
geordneten Kupplungshebel, wodurch die Papiervorschubwalze der Auf-
nahmevorrichtung mit dem Gleichstrommotor gekuppelt wird. Ein Feld-
vorwiderstand wird durch einen auf der Deckplatte befindlichen Drehknopf
betétigt und ermaglicht in jeder Stufe eine Geschwindigkeitsreglung von
etwa < 12%. Die zum Erzielen der 8 listenméBigen Geschwindigkeitsstufen
zwischen 0,2---110 em/s notwendigen auswechselbaren Zahnréder sind im
Geh#dusedeckel befestigt.

Das fotografische Papier, das beiderseitig gelocht ist, hat eine Breite von
10 ¢m und eine Lénge von 20 m.

Universalregler
Der Universalregler fur die Mefischleifen ist in einem Metallgehduse mit
abnehmbarem Deckel und Traggriff untergebracht und enthalt Vor- und
Nebenwiderstiande fir 3 MeBschleifen (sonstiger Aufbau wie beim Universal-
Oszillographen Seite 40).

!1 o D.||F q,nc ”11" Ll 8.8 5.0, 8,50
H"mhilmh“l“imﬂ}ill“nim|IIIilunHH“|||ulil“nu|lih|'lullil

Oszillogramm eines T-Oszillographen.
Nacheilung eines Bolometerverstirkers.
a=Eingangsstrom, b= Ausgangsstrom.
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TRAGBARER OSZILLOGRAPH

Strahlengang des T- Oszillographen mit Einsatzgerédt A,

L= Lichtquelle, K=HKondensorlinse, 8= Spaltblende, U=Umkehrspiegel, 5= MeBschleife
mit Linse, T,= Beobachtungsprisma, T:= Linsenprisma, P = Polygonsplegel, M = Matt-
scheibe, Z = Zylinderlinse, D = Kippspiegel, A = Aufnahmevorrichlung,

Strahlengang des T- Oszillographen mit Einsatzgerét B.

L= Lichtquelle, K= Kondensorlinse, 8= Spaltblende, U= Umkehrspiegel, S = Mefischleife
mit Linse, T, = Beobachtungsprisma, T, = Linsenprisma, P=Polygonspiegel, M = Matt-
scheibe, Z = Zylinderlinse, A= Aufnahmevorrichtung.
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T-Oszillograph

/44.7 759

1
bestehend aus:

Grundgerat
in Metallgehduse von etwa 540x300x
245 mm mit abnehmbarem Deckel und
Traggriif, enthaltend:
Beleuchtungsoptik mit Glllhlampe 6V,
25 W, Kondensorlinse und 3 verstell-
baren Blenden, Haltevorrichtung fur
3 Mefischleifen, 1 MNullpunkispiegel,
Zeitschreiber {Ur 500 Hz und Netztrans-
formator zum Anschlufd an Wechsel-
strom von 110 und 220V 50 Hz und
an Gleichstrom von 12V, eingerichtet
zum Einsetzen eines der nachfolgen-
den Einsatzgeriite.
Ohne MeBschleifen

wie L.-Nr. 157200, Jedoch mit 8 Auf-
hingetisen zum elastischen Befestigen
in Fahrzeugen, mit Schaltern und An-
schluklemmen, alle Anschitsse und
Bedienungskntpfe auf der Deckplatte
Ohne Meflschieifen

Hﬁ%ﬁu}} ]'QI

Listen-
Nr.

157 200

157201

Pre

i

kg

Fire.

Festwiderstand

(etwa2,0:0, {UrTischgebrauch)zum An-
schluB@ der Grundgeréte L.-Nr. 157200
und 157201 an 24V Gleichstrom

157 202

0,4

Einsatzgerdt A

zum Elnsetzen In das Grundgerit, fur
kurze Aufnahmen, enthaltend:
Beobachiungsprismen, Polygonspie-
gel, Mattscheibe und Antriebsmotor
fir Gleich- und Wechselstrom, regel-
bare Geschwindigkeit etwa1...5m/s;
fernerZylinderlinse, Kippspiegel, Auf-
nahmekassette fur Rollfilm 9x12¢cm
oder Einzelbldtter 9x12 cm

fur 12V Gleichstrom
fUr 24V Gleichstrom . .........
fur 110 V Gleich- und Wechselstrom .
fur 220 V Gleich- und Wechselstrom .

157203
167204
157205
157 206

+r 15 73 42

. chwindigheit in 8 Stufen: 0,2/0,6/1,1/
[(Vadoait 301}

Einsatzgerdt B

zum Einsetzen in das Grundgerit, fur
Ablaufaufnahmen, enthaltend:
Beobachtungsprismen, Polygonsple-
gel, Mattschelbe und Antriebsmaotor
fur Glelchstrom, regelbare Ablaufge-

5/8/22/45/110 cm/s, die um etwa
+129% regelbar sind (zusdtzliche
Zahnrdder 1Ur weitere Stufen auf An-
frage), Zylinderlinse, Ablaufwerk mit
mechanischer Kupplung, Vorratstrom-
mel fUur 20m Papier und Einlauftrom-
mel flir 6 m Papier

fir 12V Gleichstrom
fir 24 V Gleichstrom
fiir 110V Gleichstrom
fur 220 V Gleichstrom

167207
167 208

157210

10
10
10
10
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TRAGBARER OSZILLOGRAPH

Mefschleifen

Listen-Nr. 157221 bis 157225,

in Isolierstoffgehtiuse mit Ddmptung. Die Stromkonstante ist
diejenige Stromstlirke in mA, die bel einer Lichtzeigerlinge
von 80 cm beim Einsatzgerdt A (Stromkonstante A) und von
42¢cm beim Einsatzgerit B (Stromkonstante B) einen Ausschlag
von 1 mm hervorruft. Die Angabe der Stromkonstanten be-
Die Eigenschwingungs-
zahlen gelten fur ungeddmpfte Schieifen.

zieht sich auf gedédmpfte Schieifen.

Tup1T

Eigenschwingungszahl etwa 5000 Hz
Widerstand etwa 12
Stromkonstante A etwa 2,4 mA/mm
Stromkonstante B etwa 2,9 mA/mm
hiéichste Belastung 100mA Gleichstrom

Tup 2T

Eigenschwingungszahl etwa 10000 Hz
Widerstand etwa 12
Stromkonstante A etwa 7 mA/mm
Stromkonstante B etwa 8,3 mA/mm
htichste Belastung 270 mA Gleichstrom

Tup 3T

Eigenschwingungszahl etwa 2500 Hz
Widersiand etwa 102
Stromkonstante A etwa 4 mA/mm
Stromkonstante B etwa 4,7 mA/mm
hichste Belastung 160 mA Gleichstrom

TupaT

Eigenschwingungszahl etwa 3000 Hz
Widerstand etwa 40
Stromkonstante A etwa 0,5 mA/mm
Stromkonstante B etwa 0,6 mA/mm
hiéichste Belastung 20mA Gleichstrom

TupsT

Eigenschwingungszahl etwa 2000 Hz
Widerstand etwa 4 2
Stromkonstante A etwa 0,15 mA/mm
Stromkonstante B etwa 0,18 mA/mm
htichste Belastung 8 mA Gleichstrom

Listen-
Nr.

157221

157222

167223

157224

157226

ol

A

etwa
kg
iz 2

0,4

0,4

0.4

0.4

Zubehor

Listen-Nr. 187229,

Universalregler

flir 3 MeBschleifen

in Metallgehduse von etwa 285260«
250 mm, mit abnehmbarem Dechkel und
Traggritf, enthaltend :

3 Widerstandseinheiten, jede Einheit
wahlwelise als Vor- oder Nebenwider-
stand verwendbar, flrGrab- und Fein-
reglung und Je 1 Ausschalter {ur die
Mefschlelffen . ..............

fiir 1 MeBschleife

in Metalligehfiuse von etwa 260 260x
118 mm, mit abnehmbarem Deckel und
Traggriff, enthaltend;

1 Widerstandseinheit, wahlweise als
Vor- oder Nebenwiderstand verwend-
bar, fur Grob- und Feinreglung und
1 Ausschalter fur die MeBschleife . .

157227

/’/

i 2o

94

25
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TRAGBARER OSZILLOGRAPH

SIE'I:lENS L &
A = Spannun sttﬂlal‘(Schiebew[dersland) Listen- | Preis | etwa
¥y .QA;.Q,/ Zubehér und zum Ans?:muﬁ der Einsatzgerdte A Nr, kg
2 Ersatzteile oder B fUr 110 V an Gleichstrom von
37 220 V tnachtragllche Lle!erung nur
P auf Anfrage) 3 15?1231 5

Vorwiderstand

in Metallgehiuse von etwa 225x250
*4B0 mm mit Traggriff, fUr GlUhlampe
und Zeitschreiber des Grundgeriites
zum AnschluB an Gleichstrom von 110
und 220 Vv {nachtragllche L:eferung
nur auf Anfrage) . . 15732 4

Vorwiderstand und Spannungsta:ler
in Metallgehduse von etwa 275Xx250
x480 mm mit Traggriff, kombinierte
AusflUhrung der beiden vorhergehen-
den Widerstinde L.-Nr. 157231 und
L.-Nr.157232, zumAnschluB des Grund-
erdtes und der Einsatzgertte an
leichstrom von 110 und V (nach-
trigliche Lieferung nur auf Anfrage) | 157 10

Gleichrichter A
in Metallgehéiuse von etwa 170x%220
%400 mm mit Traggriff, zum Anschluf i 4
der 110-V-Einsatzgerdte A oder B an A /

Vi 250 f/ chselstrom verschiedener Span-
/ f‘a ’f svpfimnﬂl' 110,808 220, M v,
[ asisicay ek sddlay Brimer f10V; 04 A . 1 L8
. > /,,j mht n?‘schctluﬁ Bdar 2\?\? \l’h E:iniatz i
r i { er oder an Waechselstrom
f 5 Httrty (’2 '/4{5’ v-erscgladaner Spannun en X

fl Prim#r 110, 125, 220, 2680,
sekundir 220 V; 025A" . . . . . . 16

4 Zeitschreiber (entstért) :
Z;L 4-1‘-4 5 ¥ In Metallgehtiuse von etwa 380x180 ’L
%140 mm, enthaltend : Motor mit Reg-
ler und Getriebe als beschleunigungs-
unabhiingigerGeber, zumAufzeichnen
von Zeitmafstdben von 'i,lHn und ’, .,5 /{
fur 12 V Gleichstrom . . 157236 4’
fur 24 V Gleichstrom . . . 157287 e
fir 110 V Gleich- und Wechselstrom . 167238 | {
fir 220 V Gleich- und Wechselstrom . 1657239 |° -

5 A Listen-Nr, 157236 Empfanger zum Zeitschreiber

/é’ ‘3 l/op L.-Nr, 157238 bis 157239 (Einbau an-

7“ 2o stelle des 500-Hz-Zeitschreibers kann
x nur im Werk ausgefihrt werden) . . | 157240 0,1

/‘g; 4?’ f,_f'.? Varratstrommel zur Reserva, 75/?{‘.

fur Einsatzgerdt B . . .. . | 157281
Einlauftrommel zur Resewe.
« 72

L0761

/{; .J—v“‘?/

N
~
A,

A

Listen-Nr, 157 232,

Sl
-~
—

oo

flir EinsatzgertitB . . . it 167242

Hochempfindliches Bromsllberpamer
1 Rollfilmpackung fUr 6 Aufnahman
Ox12 cm, flr Einsatzgerit A . . 157243 0,1
1 Paket mit 25 Bliittern,
@x12 cm, fur Einsatzgerdit A . . . . 157244 0,1
1 Rolle gelochtes Papier

von 20 m Linge und 10 cm Brente.
fur Einsatzgerdt B . . 5 157245 0.4

Zuleitungen (1 Paar) flr die MeB-

schleifen, mit Kabelschuhen und An-

schluBsteckern, davon 1 Slcherungs vt A
571

stecker flir 125 mA . 157166 0,1
Ersatz- Slcherungspnironemrws mA 157167 —_—

Ersatz-Gliihlampe 6V, 25 W,
Kolbendurchmesser etwa 40 mm . . 157 246 0,05
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NETZ-OSZILLOGRAPH

Netz-Oszillograph

N-Oszillograph mit Anregegertit und Zeltrelais.

)
."l'l. re
O
3
B o—AW- {
-W_L: + L
§ o—AMAA MRS N
7 o—amid lovn— 4 My

pgo——

E

‘?)
X

-

Uy

Prinzipschaltbild zum N-Oszillographen.

S= Stromior, L= Oszillographenlampe, V= Spannungsmesser, B =elekiromagne-
tische Blende, K= elektromagnetische Kupplung, U= Umschaltrelajs, A= Abfrage-
relals, Z = Zeitrelals, F = Signal- und Zihlrelais, R, = Regler fUr die Ansprech-
empfindlichkeit bel Kurzschlull, R; = Regler fur die Ansprechempfindlichkeit bel
Erdschlull, G = Vorschaltlampe, T= Prlftaste.
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NETZ-OSZILLOGRAFH

Anwendung

Der Netz-Oszillograph hat die Aufgabe, Stérungen in Drehstromnetzen
selbsttatig aufzuzeichnen. Zum Uberwachen der Anlagen bleibt der Oszillo-
graph dauernd in Bereitschaft. Im Falle einer Stérung wird er durch ein
praktisch tragheitsloses Anregerelais ausgelost. Der Oszillograph kann ferner
zum Untersuchen aller jener Schaltvorgdnge verwendet werden, die durch
ein plotzliches Absinken oder Auftreten einer Spannung ausgeltst werden
und bei denen der Zeitpunkt des Eintreffens unbekannt ist.

Aufbau und Arbeitsweise

In seinem duBeren Aufbau entspricht der Netz-Oszillograph im wesentlichen
dem tragbaren Oszillographen. Auch der Strahlengang ist der gleiche. AuBer-
dem sind noch ein Anregegerét und ein getrenntes Zeitrelais erforderlich.

Oszillograph. Der Oszillograph setzt sich aus einem Grundgerét und einem
Einsatzgerét in Sonderausfiihrung zusammen. Eine hinter der Zylinderlinse
im Einsatzgerét angebrachte Abdeckblende arbeitet elektromagnetisch und
gibt den Lichtstrahl im Storungsfall frei. Die Kupplung des Papiervorschubs
mit dem Motor im Einsatzgerdt wird ebenfalls elektromagnetisch betéatigt.
Im tbrigen sind die optischen und mechanischen Teile wie beim tragbaren
Oszillographen angeordnet. Die Mattscheibe des Einsatzgerétes ist zum Ver-
meiden einer Vorschwérzung des lichtempfindlichen Papiers lichtdicht ab-
gedeckt.

Anregegerat. Das Anregegerét ist in ein tragbares Metallgeh&éuse einge-
baut und enthéalt alle zum Auslésen im Falle der Stérung notwendigen An-
rege- und Schaltteile. Diese sind: Stromtor als Anregerelais, Schalter und
Regelwiderstédnde zum Einstellen der Erd- und KurzschluBspannung, die
das Gerdt zum Ansprechen bringen, und zum Einstellen der Heizspannung.
Hinzu kommen ein Spannungsmesser zum Prifen der Heizspannung, eine
Fallklappe zum Signalisieren der Stérung und ein Zahlwerk zum Aufzéhlen
der Stérungen. Mit einem Regelwiderstand |46t sich die ErdschluBspannung,
bei der das Gerét ansprechen soll, im Bereich von 10---50V einstellen, Mit
einem zweiten Regelwiderstand ist die Spannungsabsenkung bei Kurz-
schlufi im Bereich von 90:--50 % der Nennspannung einstellbar. Ein Schalter
setzt Anregegerdt und Oszillograph in Bereitschaft. Sowohl Motor als auch
Gluhlampe (letztere mit Unterspannung) bleiben bei der Bereitschaft dauernd
eingeschaltet. Eine Pruftaste dient zum Uberwachen der Bereitschaft.

Zeitrelais. Das getrennte Zeijtrelais besteht aus Elektromagnet und Schalt-
uhr und ist in ein Zahlergehéduse eingebaut. Das Relais schaltet bei Dauer-
stérung nach einer vorher einzustellenden Zeit von 1:.--10 s den Oszillo-
graphen ab.

Universalregler. Fur die Empfindlichkeitseinstellung der MeBschleifen
wird der tragbare Universalregler verwendet. Der Regler wird als Vorwider-
stand an die Phasen des Drehstromnetzes gelegt. Der Aufbau ist der
gleiche wie beim Universalregler des tragbaren Oszillographen.

Nihere Auskiinfte und Preise auf Anfrage.
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FAHRZEUG-OSZILLOGRAPH

Fahrzeug-o_szlllograph

F-Oszillograph
Listen-Nr. 157 266,

Strahlengang des F-Oszillographen.
L = Lichtquelle, K= Kondensorlinse, 8 =Spaltblende, U= Umkehrspiegel, P= Poly-
gonspiegel, 5= Mefschleile mit Linse, T;, T, = Beobachtungsprismen, Ty, T,= Linsen-
prismen, My, M, = Mattscheiben, Z = Zylinderlinse, A= Aufnahmavorrichtung.
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FAHRZEUG-OSZILLOGRAPH
SIEMENS

Anwendung

Der F-Oszillograph wird vorzugsweise in Fahrzeuge eingebaut und fir
Bodenschallmessungen bei geophysikalischen Untersuchungen verwendet.
Der Oszillograph ist ein wertvolles Hilfsmittel, die Bodenbeschaffenheit in
tieferen Schichten festzustellen. Es kénnen auch Luftschallmessungen, bei-
spielsweise an Verbrennungskraftmaschinen, vorgenommen werden. AuBer-
dem ist der Oszillograph fir sonstige oszillographische Untersuchungen ge-
eignet. Er &6t sich auch in ortsfester Aufstellung mit Oszillographentisch
benutzen.

Aufbau und Arbeitsweise

Samtliche elektrischen, optischen und mechanischen Teile sind in einem
Metallgehduse untergebracht und nach Entfernen der Seitenwénde leicht
zugdnglich, Der Oszillograph ist 2teilig ausgefihrt und setzt sich aus
einem Grundgerat und einem herausnehmbaren Einsatzgerdt zusammen.
Beide Geréte sind durch einen Stecker elektrisch miteinander verbunden.

Ein MeBschleifengestell dient zur Aufnahme von 6 Mefischieifen. Je 2 Stell-
schrauben ermoglichen ein Schwenken der MeBschleifen um die senkrechte
und die waagerechte Achse.

Die Beleuchtungsoptik besteht aus einer Glihlampe von 10V, 25 W, einem
Kondensorlinsensatz und 7 Spaltblenden, davon 6 flir die MeRschleifen und
1 fir den Zeitschreiber. Die Lichtbédnder werden ber einen Umkehrspiegel
auf die MeBschleifenspiegel gelenkt. Zur Beobachtungsoptik gehdren 2 Ab-
lenkprismen und 2 Linsenprismen, 1 Polygonspiegel und 2 Mattscheiben.
Die Kurvenbilder erscheinen auf der gekrimmten Mattscheibe. Die kleine
ebene Mattscheibe ermdglicht eine bequeme Beobachtung der 6 neben-
einander liegenden Lichtpunkte. Vor der Aufnahmevorrichtung ist eine
Zylinderlinse angeordnet.

Die Aufnahmevorrichtung besteht aus derVorratskassette fir50m Papier (7cm
breit), Stichelwalze, Leitrolle, Papiermesser und Einlaufkassette mit Einlauf-
walze. Die Einlaufkassette 4Bt sich auf den Gehausedeckel aufschieben
und verriegeln. Das belichtete Papier wird mit dem unter der Kassette be-
findlichen Messer abgeschnitten. Die Einlaufkassette, die bis 12 m Papier
faBt, kann dann herausgezogen werden.

Der 10teilige Polygonspiegel wird tGber ein Getriebe von einem Gleichstrom-
NebenschiuBmotor flir 24V und 3000 U/min angetrieben. Die Papiergeschwin-
digkeit betrdgt etwa 7 oder 30 cm/s und l&Bt sich durch einen Widerstand
regeln. Ein Drehzahlanzeiger gibt die Geschwindigkeit an. Fir die Aufnahme
legt man den neben der Einlaufkassette befindlichen Kupplungshebel um,
wodurch man den Papierlauf mit dem Getriebe kuppelt. Gleichzeitig wird
ein Stimmgabelzeitschreiber mit einer Schwingungszahl von 50 Hz elektro-
magnetisch angestoBen. Durch einen Drehschalter wird der Oszillograph in
Betrieb gesetzt.

e




FAHRZEUG-OSZILLOGRAPH

F-Oszillograph

in Metallgeh#use von etwa 850x4080
x450 mm, enthaltend:
Beleuchtungsoptik mit Glthlampe 10V,
5 W, Kondensorlinsensatz mit 7teili-
gerSpaltblende und Umkehrspiegel;
Beobachtungsoptik mit 2 Ablenkpris-
men und 2 Linsenprismen, 2 Matt-
scheiben, 10teiligem Polygonspiegel
und Stimmgabelzeitschreiber;
Aufnahmeoptik mit Zylinderlinse;
Antriebsmotor fir 24 V Gleichspan-
nung, 3000U/min mit Getriebe, Vor-
widerstand zur Reglung der Drehzahl,
MeBschleitengestell fur 6 MeBschlei-
fen, mit Stellschrauben zum Schwen-
ken der Mefischleifen, mit 2 auswech-
selbaren Varratskassetten und 4 aus-
wechselbaren Einlaufkassetten, Schal-
ter und Anschluklemmen, flir eine
Papiergeschwindigkeit von etwa7cmis.
Ohne MeBschleifen . .......

wie L.-Nr. 157266, jedoch fur eine Pa-
piergeschwindigkeit von etwa 30cm/s

Listen-
Nr.

=i

1E?bﬂ?’

Prels

etwa
kg

Ohne MeBschleifen . ....... 45
Oszillographentisch aus Stahlrohrvon
etwa BIOxB004B0 mm. . . . . . .0 o 157268 20

MeBschleife

Iin Isolierstoffgenfuse mit DEmpfung. Die Stro

mkanstante (st die-

jenige Stromstlirke in mA, die beider Lichtzelgeriinge von 60cm
einen Ausschlag von 1 mm hervorruft. Die Angabe der Strom-
konstante bezieht sich auf die geddmpfte Safhleife, Die Eigen-

schwingungszahl gilt fur die ungedédmpfte| Schleife.
Tup9F Listen- | Preis | etwa
Eigenschwingungszahl etwa 1000 Hz N4 kg
Widerstand etwa 4 2 4.? ;(l’, 6"
Stromkonstante etwa 0,11 mA a
¢ leichst
ey hdchste' Belastung 6 mA Gleichstrom 157 . 0.4
Zubehdr und Vorratskassette A ’j’ //,2
Ersatzteile zZurReserve . .. .. ... o0 157 270 1
Einlauftkassette -
L 1
zur Reserve . .. . 15721 r 1
Hochempfindliches
Bromsilberpapier
1 Raolle, 50 m Lénge und 7 cm Breite | 157272 0,4
. ' Ersatz-Glihlampe ,
Listen-MNr. 157271, 10V, 25W,
Kolbendurchmesser etwa 40mm . . . | 167 0,08
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FAHRZEUG-OSZILLOGRAPH
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Schaltbild zum F-Oszillographen.

A=Ausschalter, L=Gluhlampe, Z=Stimmgabel-Auslésemagnet,
S=Stimmgabel-Zeitschreiber, K=Einschalterflrdie Stimmgabel,
M=Antriebsmotor, R=Motorregelwiderstand, V=Verbindungs-

stecker.
l.' S R T Y e L T LT ----------...|-|<-.uu-l--ln-nH-ulu‘lu--
| 1 ﬂ\'," A I‘ A
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Oszillogramm eines F-Oszillographen,
Seismische Bodenforschung, Oszillogramm einer Sprengung.

a=Augenblick des Schusses, b=Einsitze der Bodenschall-
wellen an mehreren Aufnahmeorten.
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UMIVERSAL-OSZILLOGRAPH
SIEMENS

Universal-Oszillograph

U-Oszlllograph mit elektrischen Ausl8sevorrichtungen
Listen-Nr. 157280 F, K, M/157320/157 337/157 347.

Strahlengang des U-Oszillographen.

L= Lichtquelle, X = Kondensorlinse, B = Spaltblende, E = Einstellprisma, § = MeB8-
schleife mit Linse, T= Linsenprisma flr Baobachtung, P= Polygonsplegel, M = Matt-
schelibe, Z = Zylinderlinse, B; = Schlitzblende, D = Drehblende,

A = Aufnahmevarrichtung.
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UNIVERSAL-OSZILLOGRAPH

Anwendung

Der Universal-Oszillograph dient wissenschaftlichen und technischen For-
schungen in der Elektrotechnik, Mechanik und Akustik. Er bietet die Moglich-
keit,6, 8 und mehrverschiedene Vorgénge gleichzeitig zu beobachten und foto-
grafisch aufzuzeichnen, Schnell verdnderliche Vorgénge kénnen bis in das
Tonfrequenzgebiet untersucht werden. Der groBe Geschwindigkeitsbereich
1aBt sich jeder Messung anpassen und erméglicht es, das Kurvenbild zeitlich
auseinander zu ziehen, so daB es gut ausgewertet werden kann. Der Uni-
versal-Oszillograph kann in Bigelkoffern untergebracht werden und ist dann
fur die Reise geeignet. Mit verschiedenen Auslésevorrichtungen sind Fern-
auslosung, gezielte und gesteuerte Aufnahmen méglich.

Aufbau und Arbeitsweise

Die Hauptbestandteile des Universal-Oszillographen sind Aufnahmegerét
und Mefischleifengestell mit MeBschleifen. Das Metallgehduse des Auf-
nahmegerates enthélt alle fur die Beobachtung und Aufnahme notwendigen
optischen und mechanischen Teile wie Bogenlampe, Polygonspiegel, An-
triebsmotor mit umschaltbarem Getriebe, MomentverschluB und Aufnahme-
vorrichtung. Aufnahmegerat, Universalregler, Zeitschreiber, Lampen- und
Motorwidersténde sind auf einem kréftigen Stahlrohrtisch aufgebaut.

Optik. Als Lichtquelle dient eine selbsttétig regelnde Bogenlampe von etwa
18500 Stilb. Sie wird tiber Vorwiderstdnde an 110 oder 220V Gleichstrom an-
geschlossen. Bei kieineren Papiergeschwindigkeiten kann man eine Metall-
fadenlampe von etwa 3500 Stilb verwenden. Diese wird durch eine eingebaute
Taste zum Erzielen einer gréBeren Helligkeit wahrend der Aufnahme (ber-
lastet. Bei hohen Papiergeschwindigkeiten ist durch Einbau einer Queck-
silberdampflampe mit etwa 25000 Stilb eine verbesserte Schwéarzung der
Niederschrift zu erreichen. Zur Beleuchtungsoptik gehéren 3 Koendensorlinsen,
9 Spaltblenden, davon 8 fur die MeBschleifen und 1 fir den Zeitschreiber,
sowie 9 Einstellprismen. Mit den Spaltblenden werden die gewtinschten
Strichstérken eingestellt und mit den Einstellprismen die von den Spalt-
blenden kommenden Lichtbénder auf die MeBschleifenspiegel gelenkt. Die
Beobachtungsoptik besteht aus einem Linsenprisma, einem 12 teiligen Polygon-
spiegel und einer Malischeibe zum Beobachten der Kurvenbilder. Flr die
Aufrahmeoptik ist eine Zylinderlinse mit verstellbarer Schiitzblende eingebaut,
Die Schlitzblende erméglicht es, die richtige Lichtstdrke fiir das Oszillo-
gramm einzustellen.

Antrieb. Polygonspiegel, Momentverschluf und Aufnahmevorrichtung wer-
den Uber Getriebe von einem Universalmotor fir Gleich- und Drehstrom an-
getrieben. Als Gleichstrom-NebenschluBmotor lduft er mit 3000 U/min, als
Synchronmator bei 50 Hz mit 1500 U/min. Das umschaltbare Getriebe ist in
einen Getriebekasten eingebaut und elastisch mit dem Motor gekuppelt. Es
hat 4 Geschwindigkeitsstufen, die durch einen seitlich am Getriebekasten
herausgefihrten Hebel im Verhaltnis 1:2, 1:5, 1:20, 1:80 eingestellt werden
kénnen. Gleichstromseitig ist der Motor durch einen Spannungsteiler regel-
bar. Durch einen zusatzlichen Regelwiderstand I&Bt sich die Geschwindig-
keit noch weiter herabsetzen (vgl. L.-Nr. 1601701, Seite 47).
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Schaltbild zum U-Oszillographen mit elektrischen Auslisevorrichtungen
Listen-Nr, 157280 F, K, M.

U= Universalmotor, R =Regelwiderstand, V= HuBerer Spannungsteiler, L = Bogen-
bzw. Gluhlampe, W = Hufierer Lampenvorwiderstand, M = Kontakivorrichtung,
F = elektromagnetischer MomentverschiuB, T, T, = elekirische Ausldsetasten,
K = elektromagnetische Kupplung, U= Uberlastungstaste (nur flir die Gluhlampe),

G = Vorlampe flir Steilanstieg des Kupplungsstromes.

Universalregler fir 3 Mefischleifen
mit Einbaurahmen zum Einh#ingen in den Oszillographentisch
Listen-Nr. 157 329.
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MomentverschluB. Der MomentverschluB wird in 2 Ausflhrungen ge-
liefert, und zwar mit mechanischer Ausldsung (in L.-Nr, 157280, 157282, 157284
und 157285 enthalten) oder mit mechanischer und elektromagnetischer Auslésung
(vgl. Ausfihrung F, Seite 43). Er hat die Aufgabe, die Belichtung der Trommel-
kassette unabhéngig von der Papiergeschwindigkeit wéhrend nur einer
Trommelumdrehung freizugeben. Dieauslésenden Teile desVerschlusses sind
bei mechanischer Auslésung derart Gber das Getriebe mit der Trommelkas-
sette gekuppelt, daB Beginn und Ende der Belichtung annéhernd auf die Ein-
spannstelle des Papiers fallen, DerVerschluBermdglicht Moment- und Zeitauf-
nahmen, die durch einen Drehschalter wahlweise eingestellt werden kénnen,
Nach Betétigen eines Druckknopfes arbeitet der VerschluB selbsttétig. Sperr-
undSchauzeichen lassendie Betriebsbereitschaft des Verschlusseserkennen,
Ein zweiter Drehschalter dient zum SchlieBen oder Offenhalten des Ver-
schlusses nach Loslassen des Druckknopfes.

Trommelkassette. Die Trommelkassette ist fur Momentaufnahmen bei
Papiergeschwindigkeiten von 0,1:--10 m/s bestimmt. Die Trommel ist in
einem Metallgehéuse auf einer kréftigen Achse gelagert. Der Trommelumfang
kann ganz oder halb mitBromsilberpapier bespanntwerden (nutzbare Papier-
ldnge 40 oder 20 cm). Die Kassette wird am Aufnahmeapparat eingehangt
und mit dem Getriebe gekuppelt.

Ablaufkassette. Die Ablaufkassette ist fur Zeitaufnahmen bei Papier-
geschwindigkeiten von 0,02:::2 m/s oder 0,002---0,2 m/s vorgesehen. Die
Kassette besteht aus Vorratstrommel fiir Papierldngen von 15 m bei 12 bzw.
6 cm Breite, Transportrolle, Sdgemesser, Einlauftrommel mit Einlaufwalze. Die
Teile sind in einem Metallgehduse untergebracht, das am Aufnahmeapparat
eingehéngt wird. Die Transportrolle wird durch Umlegen des an der Vorder-
seite der Kassette befindlichen Kupplungshebels mit dem Getriebe gekuppelt
und beim Zurticklegen entkuppelt. Das Papier [duft an dem Belichtungsschlitz
vorbei in die Einlauftrommel. Die Einlauftrommel mit dem belichteten Papier
146t sich nach vorn herausnehmen. Aullerdem ist die Ablaufkassette noch
mit einem Papierstandsanzeiger und einer Markiervarrichtung zum Anbringen
einer Kennmarke z. B. bei mehreren hintereinanderfolgenden Aufnahmen
ausgerlstet. Bei Ablaufkassetten fir magnetische Kupplung (Ausflhrung K,
Seite 43) entféllt der Handhebel fir mechanische Kupplung.

MeBschleifengestell, Nullpunkispiegel und Zeitschreiber. Auf einem
Metallsocke! sind die MeBschleifenhalter fur 6 Mefschleifen aufgebaut.
Der Sockel ruht auf einer GuBplatte und diese auf 3 GummifuBen. Durch
2 Stellschrauben kann das Mefischleifengestell in die richtige Héhen-
lage gebracht werden. Weitere je 6 Stellschrauben am Sockel und an den
Haltevorrichtungen dienen dazu, die MefBischleifen um die senkrechte und
waagerechte Achse zu schwenken. Auf der Rickseite des Sockels sind
Sicherungen fiir 0,56 A eingesetzt und durch eine Klappe verdeckt. Vor einem
der MeBschleifenhalter kann der Nullpunktspiegzel angebracht werden. Seit-
lich vom MeBschleifengestell wird der Zeitschreiber befestigt. Der Spiegel
des Zeitschreibers ist auf einer schwingenden Stahlzunge aufgekittet, die
auf 100 oder 500 Hz abgestimmt ist. Zur Selbsterregung und Aufrechterhal-
tung der Schwingungen erfolgt die Ruckkopplung mechanisch-elektrisch
tiber ein Kohlemikrofon.
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Universalregler. Der Universalregler (Bild auf Seite 38, Schaltbild auf
Seite 24) ist in einem Metallgehduse ohne Deckel untergebracht und ent-
halt Vor- und Nebenwiderstande fur 3 MeBschleifen. Fiir jede Einheit sind
2 Drehwidersténde fur eine Grob- und Feinreglung vorgesehen. Sie sind als
Voerwiderstéande fur Spannungen bis 250V eff,, als Nebenwiderstdnde bis 10 A
eff. zu verwenden. Diese Grenzwerte gelten flir die MeBschleifen Typ 1, 2, 3
und 6. Fur die MeBschleifen Typ 4 &ndern sich die Werte bis 60V bzw. 3 A
und fir Typ 5 bis 20V bzw.1 A. Zum Einhédngen in den Oszillographentisch
wird ein Einbaurahmen mitgeliefert.

Elektrische Ausléseeinrichtungen

1. Spezialmomentverschluf fir gezielte Aufnahmen mit der Trommel-
kassette (Ausfuhrung F). Bei gezielten Aufnahmen wird der Oszillograph
vom Vorgang aus?eliist Der MomentverschluB arbeitet dabei elektromagne-
tisch. Es kann also Fernauslosung stattfinden. Hierfur sind besondere Kiem-
men am Oszillographen vorgesehen. Die VerschluBblende wird unabhéngig
von der Trommelstellung fUr eine Trommelumdrehung gedffnet und ge-
schlossen. AuBerdem laBt sich dieser VerschluB nach Ausfihrung F auch
mechanisch auslosen, wie auf Seite 39 beschrieben.

2. Elektromagnetische Kupplung fir gezielte Aufnahmen mit der Ablauf-
kassette (Ausfithrung K). Eine an der Ablaufkassette L.-Nr, 157333 u. 1567334
befindliche Kupplungsscheibe wird bei Betitigen eines Druckknopfes als
Ankervon dem aufder Getriebewelle befestigten Elektromagnetenangezogen.
Beim Loslassen des Druckknopfes wird die Kupplungsscheibe entkuppelt
und durch Federzug gegen Bremsbolzen gedrickt, so daB das Papier sofort
stillsteht. Zum Fernauslosen erfolgt der AnschluB an 2 am Oszillographen an-
gebrachten Klemmen, zum Betatigen der Kupplung am Oszillographen selbst
ist ein Druckknopf in den Tisch eingebaut.

3. Kontakteinrichtung am MomentverschluB fir gesteuerte Aufnahmen
(Ausfithrung M). Bei gesteuerten Aufnahmen wird der Vorgang vom Oszillo-
graphen ausgelost, Bei der Trommelkassette bedient man sich hierfir einer
Kontaktvorrichtung, die an den MomentverschluB angebaut wird. Der auf-
zunehmende Vorgang wird in Abhangigkeit von der Trommelstellung aus-
gelost. Die Kontaktgabe ist gegenlber der VerschluB&éffnung zur Berlck-
sichtigung von Verzugszeiten verstellbar.

R T ERRE LR

Oszillogramm eines U-Oszillographen.
Schaltvorgtinge in einem Hochspannungsnetz,
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U-Oszillograph bestehend aus: Listen- | Preis

Aufnahmegeréit, Gesamtabmessun- Nr,
gen einschl. Tisch etwa 1160x1200x
%ﬁﬂimmmenthﬂitend: et it
2 eleuchtungsoptik mit selbsttiitig re-
{'}‘ Cant 1 fé/,Z geinder Bogenlampe einschl. Vor-
’/‘ widerstand, Kondensorlinsensatz mit
@ Spaltblenden, Halterungen fur far-
bige Glidser und 9 Einstellprismen;
BeobachtungsoptikmitLinsenprisma,
12teiligem Polygonspiegel und Matt-
scheibe;
Aufnahmeoptik mit Zylinderlinse und
Schlitzblende;
Universal-Antriebsmotor fur Gleich-
und Drehstrom einschl. Spannungs-
teller, mit 4stufigem Getriebe zum
Regeln der Papiergeschwindigkeit; mit
mechanischem Momentverschlu@ ftr
Moment- und Zeitaufnahmen;
Trommelkassette, zum Einh#ngen an
den Aufnahmeapparat, Papierge-
schwindigkeit etwa 0,1--.10 m/s;
MeBschieifengestellf.6 MeBschleifen

Oszillographentisch

fur110V Gleichstr. u. 220V Drehstr. 50 Hz
ohne MeBschileifen ........ 157280 | 4
ftir220V Gleichstr. u, 220V Drehstr, 50 H
ohne MeBschleifen ..... ... | 187282 A

etwa
kg

85

MeBschleifen, Nullpunktspiegel, Zeitschreiber,
Ablaufkassette, Universalregler und sonstiges
Zubehdr sind besonders zu bestellen.

5 ey

U-Oszillograph in Reiseausflihrung
Bugelkoffer fir Aufnahmegerit, 2 Trommelkassetten und Gluhlampenhalter
Listen-Nr. 157280,

4
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U-Oszillograph
in Reiseausfithrung

Listen-Nr, 157 289.

fir 8 MeBschleifen wie vor, Jedoch
ohne Oszillographentisch,

fur110V Gleichstr. u. 220V Drehstr.50 Hz
ohne MeBschleifen ....... .

fur220V Gleichstr, u. 220V Drehstr. 50 Hz
ohne MeBschieifen ........

Listen- [#Prels | et
Nr. rf":zd
157284 ’Zf 60

167285

T

MeBschleifen, Nullpunktspiegel, Zeitschreiber,
Ablaufkassette, Universalregler und sonstiges
Zubehdr sind besonders zu bestellen,

Oszillographentisch, zusammen-

klappbar, fur U-Oszillographen in
Reiseausfuhrung L.-Nr, 157284 und
1. 1 - e SR T

Segeltuchtasche fUr den Oszillo-
graphentisch L.-Nr, 157285 . . ... ..

Kupplungsrahmen

fur U-Oszillographen in Reiseausfih-
rung L.-Nr. 157 und 157285, zum
Einstellen des richtigen Abstandes
zwischen MeBschleifengestell und
Aufnahmeapparat beim Aufstellen
auf einem krdftigen Tisch . ... ...

Listen- |, Prejs | etwa
Nr‘/&ﬂ AV.EZ"QQ_.

157 286 25

167287

/} ﬂ/ﬂ‘ /z;

157288 4

L6& 4

Biigelkoffer flr den Transport des
Oszillographen in Reiseausflhrung:

fur Aufnahmegerdt, 2 Trommel-
kassetten und GlUuhlampenhalter,
Abmessungen: elwa 060 =610 =420 mm
(siehe auch Bild Seite 41) . ... ...

fur2Universalregler, 12 Mefischlelfen,
Ablaufkassette, Einlauftrommel zur
Ablaufkassette, Gluhlampe und Glth-
lampenwiderstand,

Abmessungen: elwa 950610420 mm

fur Motor- und Bogenlampenwider-
stand, Zeitschreiber, Lichtzeigerdreh-
vorrichtung und MeBschleifengestell,
Abmessungen: elwa 700 x 310 480 mm

furweitere Zusatzteile, Abmessungen:
nach Bedarf der Teile . ..., ., ...

157289 A4 | »

151201 d.ﬂ 1

1574202 s

Anderungen der Zusammenastellung der Ei

l -/.fﬁr den Einbau in

vorstefiende Bﬁge."ka_ﬂ'er Jje nach Bestellumfang vorbehalten.

Halteeinrichtung fur 7. und 8, MeB-
schleife am MeBschleifengestell

Listen-Nr, 157300, &58
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Elektrische

Ausldseeinrichtungen
zum Einbau in
U-Oszillographen

Spezial-MomentverschiuB
iebektrcma netische Fernausltsung)
Ur gezielte Aufnahmen mit der
Trommaelkassette ., v ..o v cw vvn v

Zusatz

«io:;,

Mehr-
preis

VY
7 45|

Mehr-
gew.
etwa

Elektromagnetische Kupplung /J,,_y/éfq_

der Getriebewelle mit dem Papier-
transgmf. fur gesielte Aufnabhmen mit
der Ablaufkassette, mit Druckknipfen
fur Nah- und Ferneinschaltung . . . .

K

Kontakteinrichtung /’f’
am MomentverschiuB

fur gestenerte Aufnahmen, Schaltlei-
stung bei 220V etwa d0W . . . .. ...

(fur hhere Leistungen auf Anfrage)

bed 04 4

0,5

Zusatzeinrichtungen
zum Anbau an
U-Oszillographen

Listen-Nr. 157302.

Listen-Nr. 157303,

Halteeinrichtung fGr 7. und B, MeB-
schleife am MeBschleifengestell

einschl, Zusatzoptik (nicht verwend-
bar, wenn L.-Nr, 157301 bestellt wird),
ohne MeBschleifen . . ... ......

Listen-

167 300

r.
“J sl

Preis

ik

Lichtzeigerdreheinrichtung

fur 2 Lichtzeiger, fur Aufnahmen mit
der Trommelkassette. Ablenkung der
Spiralkuryen erfalgt in Richtung der
Trommelachse (nicht wverwendbar,
wenn L.-Nr. 157300 bestellt wird) . . .

o

1720
7

y 75T 4

Betrachtungseinrichtung

zum Aufsetzen auf den Gehdusedek-
kel, zum Sichtbarmachen der Kurven
vor kleinerem Zuschauerkreis, Griile
der Kurvenbilder etwa 18x24 cm . . .

157302

Projektionseinrichtung

mit?“raﬂemukeﬂigem Poly%ons iegel
in etallgehéiuse zum Einhdngen
an den Aufnahmeapparat, zuge-
hﬂr!gengHnderlinse. mitangebautem
schwenkbarem Planspiegel zum Sicht-
barmachen van Kurvenbildern vor
gréfBerem Zuschauerkreis, mit Schalt-
einrichtung zumDarstellen nicht perio-
discher Vorgénge als stehendes Kur-
venbild durch periodische Steuerung.
GrofBe der erzeugten Kurvenbilder
?tvdva 260 cm Lénge und =+ 25 cm Ampli-
N = e A

Kupplungseinrichtung

fur 2 Oszillcfgraphen mit synchronem
Papierablauf, zum gbaichze[tigen Auf-
zeichnen bis zu 12 bzw. 16 Vorgéingen,
elnschl. Spannungsmesser . . . . ...

157 304

4 M

f 4

/

i, AL 4

10

Fiir nachtriglichen Ein- bzw. Anbau der B-b-'.ng_ana?[trrr Einrich-
tungen, ausgenontmen L-Nr. 157302 uad 157 303, nuisserf die U-Oszillo-

-

graphen ins Werk eingesandt werden (dann Mehrprois 4
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MeBschleifen

Listen-Nr. 157311 bis 157318,

in Isolierstoftgehiiuse mit DAmpfung. Die Siromkonstante ist
diejenige Stromstéirke in mA, die bel der Lichtzeigerldinge von
100 cm einen Ausschlag von 1 mm hervorruft. Die Angabe der
Stromkonstante beziehtsich auf gedédmpfte Schleifen. Die Eigen-
schwingungszahlen gelten flir ungeddmpfte Schiaifen.
Die Wah! der geeigneten Melschleife richtet sich nach der
Frequenz bzw. der Geschwindigkeit des aufzunehmenden Vor-
ganges und nach der durch die MeBschaliung bedingten

Empfindlichkeit.

Tup1
Eigenschwingungszahl etwa 5060 Hz
Widerstand etwa 1.0

Stromkonstante elwa 1,2 mA/mm
hiichste Belastung 100 mA Gleichstrom

Tup 2
Eigenschwingungszahl etwa 10000 Hz
Widerstand etwa 12

Stromkonstante etwa 35 mA[/mm
hdchste Belasiung 270mA Gleichstrom

Tup 3
Eigenschwingungszahl etwa 2500 Hz
Widerstand etwa 10

Stromkonstante etwa 2 mA/mm
h#schste Belastung 160 mA Gleichstrom

Tuyp 4
Eigenschwingungszahl etwa 3000 Hz
Widerstand etwa 42

Stromkonstante elwa 0,258 mA/mm
htichste Belastung 20 mA Gleichstrom

Tup 5
Eigenschwingungszah!l etwa 2000 Hz
Widerstand etwa 4 12

Stromkonstante etwa 0,075 mA/mm
htichste Belastung 6 mA Gleichstrom

Typ 6
Eigenschwingungszahl etwa 450 Hz
Widerstand etwa 12

Stromhonstante  etwa 1,5 mA/mm
htichste Belastung 120 mAGleichstrom

Tup7
Eigenschwingungszahl etwa 20000 Hz
Widerstand etwa 1,302

Stromkonstante etwa 17 mA/mm
hchste Belastung 260 mA Gleichsirom

Tup 8
Eigenschwingungszah| etwa 1200 Hz
Widerstand etwa 642

Stromkonstante etwa 0,02 mA/mm
htichste Belastung 1,6 mA Gleichstrom

Listen-
A

167311
1567312
157313
157314
157 315

167316
167817

167318

Preis

Arﬂ ,

A

NSNS

etwa
"%

0,4

0,4

0.4

0,4

0,4

0.4

0,4

0,4

44

s



SIEMENS

UNIVERSAL-OSZILLOGRAPH

Leistungs-
mefschleifen

Listen-Nr.
1567321, 157323, 157 325, 157 327.

inMetallgehiduse mit Démpfung. Die untengenannte Kanstante
ist das Produkt der Stréme im Strom- und Spannungspfad und
ergibt, multipliziert mit dem Widerstand des Spannungspfades,
die Leistungskonstante. Die Leistungskonstante ist diejenige
Leistung in W, die bei der Lichtzeigerilinge von 1 m einen Aus-
schlag von 1 mm hervorruft. Die Angabe der Konstante be-
zieht sich auf ged&mpfte Schleifen. Die Eigenschwingungs-

zahlen gelten fir ungeddmpfie Schieifen.

Typ W1
geeignet fur Melwandleranschlufd
Schlelfe: Spannungspfad
figenschwingungszah! etwa 2500 Hz
Widerstand etwa 3,5 @
hiichste Belastg. 50 mA Gleichstrom
Feldspule: Strompfad

Widerstand etwa 0,07 2

Scheinwiderstand etwa 0,132 (S0Hz)

Mennstrom 5 A

héichste Belastg, 7 A Gleichstrom

Konstante etwa 0,0025 A*mm
Typ W3

wievor, jedoch geeignetflrProjektion,
Eigenschwingungszahl etwa 1000 Hz,
Ubrige Werte wie L.-Nr. 157321 , . ..

Tup W&

zum Aufzeichnen des Mittelwertes

{Wirkleistung), geeignet fur Mel-

wandleranschluB

Schleife: Spannungspfad
Eigenschwingungszahl etwa 15 Hz
Widerstand eiwa 3,52
héichste Belastg, 50 mA Gleichstrom

Feldspule: Strompfad

Widerstand etwa 0,07 2

Scheinwiderstand etwa 0,13 2 (50Hz)

Nennstrom 5 A

hiichste Belastg. 7 A Gleichstrom

Konstante etwa 0,0025 A¥mm
Tup W7

geeignetfurduBere Nebenwiderstinde

Schleife: Strompfad
Eigenschwingungszahl etwa 2500 Hz
Widerstand etwa 3,6 2
htichste Belastg. 50 mA Gieichstrom
Spannungsabfall 150,200 mV

Feldspule: Spannungspfad
Widerstand etwa 40 2
Scheinwiderstand etwa 752 (50 Hz)
hiichste Belastg. 0,35 A Gleichstrom
Konstante etwa 0,00015 A*mm

Listen- | Preis
Nr,

157321

151323

157 STE
|
|
|

i
|

|

etwa
kg

) 82

0,5

0,5

0,5

0,5

153:?
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Zubehér und
Ersatzteile

Listen-Nr. 157331,

Listen-Nr. 157336.

Listen-Nr, 157337 bis 157 340,

Universalregler
fir 3 MeBschleifen

in Metallgehfiuse von etwa 280 2456 x
2156 mm mit Einbaurahmen zum Ein-
hdngen in den Oszillographentisch,
fur 3 Mefischleifen, enthaltend :

3 Widerstandseinheiten, jede Einheit
wahlweise als Vor- oder Nebenwider-
stand (bei MeBschieifen Typ 1, 2.3 bis
250 V bzw. 10 A) verwendbar flr Grob-
und FBInreﬂung‘ und |e 1 Ausschal-
ter fur die MeBschleifen . . ... ...

fir 1 MeBschleife

in Metallgehfiuse von etwa 250 x 245 x
115 mm, flir 1 Mefischieife, enthaltend :
1 Widerstandseinheit, wahlweise als
Var- oder Nebenwiderstand (bei MeB-
schieifen Typ1,2,3 bis 250V bzw, 10 A)
verwendbar fUr Grob- und Feinreg-
lung, und 1 Ausschalter fur die Mel3-
BONIBIG . e v woww we 8)ee e e

Listen-
Nr.

157328

Preis

VZ#‘:‘-(

etwa
kg

L5l £

Ablaufhassette

fir Papiergeschwindigkeiten von
0,02-.-2mfs, mit mechanischer Kupp-
lung, zum Einhéngen an den Auf-
nahmeapparat; mit Vorrats- und Ein-
lauftrommel, fur Papierrollen von15m

Ldnge und 6 oder 12 cm Breite. . . . | 157331 L2 B
wie L.-Nr. 157331, jedoch flr Papier-

eschwindigkeiten von 0,002.-.02m/s
Ezur Verwendung im abgedunkelten

F I AR A R s 151332 ]
wie L.-Nr, 167331, jedoch flur elektro-

magnetische Kupplung . . .. ... .. 157 333 4 8
wie L.-Nr, 157332, jedoch flr elekiro-

magnetische Kupplung . ... ..... 167334 ]
{Einlfuf:‘romm% zngr Raﬁsewe o MI""‘J.{’J 7— '

Or L.-Nr, 157 331 bis 157334, belieh
auswechselbar .. ........... g 157335 27 1.5
Trommelkasselte zur Reserve, /‘
fur Aufnahmen von 20 oder 40 cm ; I? 447
Ldnge und 6 oder 12¢cm Breite. . . . | 157336 3

Zeitschreiber

mit Mikrofon wund mit Frahmscher
Zunge und aufgrekittetem Spiegel, Er-
regerwicklung fur 4V Gleichstrom,
Stromverbrauch etwa 50 mA
fur Oszillographen mit Tisch:

fur Schwingungszah| 500 Hz

fur Schwingungszahl 100 Hz
fur Oszillographen mit Kupplungs-
rahmen:

fur Schwingungszahl 500 Hz

fur Schwingungszahl 100 Hz

Nullpunktspiegel

mit Halterung zum Befestigen am
MeBschleifengestell, mit Stelischrau-
ben zum Einstellen des Spiegels

157 341

723

1 Satz farbige Gléser (7 Stick)

zum Buntffirben der Kurvenbilder bei
der Beobachtungs- und Projektions-
einrichtung, zum Einsetzen hinter
der Spaltblende . ............

157 842

i

0,1

62
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Zubehor und
Ersatzteile

Glihlampe mit Glihlampenhalter,
auswechselbar gegen die Bogen-
lampe, mit Uberlastungstaste ein- ;
schligBlich Vorwiderstand, zum An-
h#ngen an den Oszillographentisch

fir 110 und 220 V Gleich- oder Weach-
SBIBHOM Sl romeeie sib aleis s

Quecksilberdampflampe

mit Halterung, auswechselbar gegen
die Bogenlampe, mit Zundgerit und
Vorwiderstand zum Anhéingen an den
Oszillographentisch und einemSchalt-
kistchen zum Befestigen am Oszillo-
graphentisch

fir 110 und 220V Gleichstrom. . . ..
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Spannungsteiler(Schiebewlderstand)
tumHerabsetzen der Papiergeschwin-
digkeit im Verhdlinis 1:10 (zur Ver-
wendung im abgedunkelten Raum)

160170t

Drehstrom-Kleintransformator

in' Metallgeh#use von etwa 300x300
%180 mm, fUr 380/220 V 50 Hz, 500 VA
zum Anschluf des U-Oszillographen
an 2B0V Drehstrom . . ... ......

167 351

Hochempfindliches

Bromsilberpapier

fur die Trommelkassette

1 Paket mit 25 Blittern 6x45¢cm . . .
12x45¢cm . . .
6x26cm . . .
12xBecm . ..

fur die Ablaufkassette

1 Rolle von 6cm Breite, 15m Ladnge .

van 12cm Breite, 15m Lénge .

157355
157 356
157357
157 368

157 359
157 360

0,15
03
0,1
0,18

0,2
0,37

Sicherungspatrone
ftir 0,56 A zum Einsetzen in den Sockel
des Mefischleifengestells . . . ... .

0,02

1 Satz Kohlestifte

fir die Bogenlampe, bestehend aus:
10 Pluskohlen 220 mm lang, 7 mm @
10 Minuskohlen 100mm lang, 11 mm @&

Ersatz-Glihlampe

BV, 40W,

Kolbendurchmesser etwa 130 mm . .
Ersatz-Quecksilberdampflampe

etwa 500 W,
Kolbendurchmesser etwa 33 mm . . .

157 365

157366

15

0,25

0,1
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GROSS-OS5ZILLOGRAPH

GroB-Oszillograph

Steuerwalze und Quecksilberdampflampe des G-Oszillographen,

48
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Anwendung

Der GroB-Oszillograph eignet sich wegen seiner hohen Papiergeschwindig-
keit besonders fur genaue Zeitmessungen in der Ballistik sowie flr Geschwin-
digkeits- und Gasdruckmessungen. Bei der Messung kénnen mehrere Vor-
gange nach vorher eingesiel!ten Zeitpunkten ausgelost werden. AuBerdem
sind alle Messungen, die mit dem Universal-Oszillographen mdglich sind,
mit ihm durchflhrbar.

Aufbau und Arbeitsweise

Auf einem kréftigen fahr-und feststellbaren Stahlrohrtisch sind der Aufnahme-
apparat mit Steuerwalze und Trommelkassette sowie MeRschleifengestell,
Lampe, Universalregler, Drehzahlmesser, Relaissatz mit Vorwiderstanden,
Zeitschreiber, Lampen- und Motorwiderstdande aufgebaut.

Aufnahmeapparat. Die Optik ist die gleiche wie beim Universal-Oszillogra-
phen. Bei hoheren Papiergeschwindigkeitenwird die Bogenlampe gegeneine
fotografisch besonders wirksame Quecksilberdampflampe ausgewechselt.

Antrieb. Fir den Antrieb des Polygonspiegels, der Aufnahmevorrichtung
und der Steuerwalze ist ein Gleichstrom-NebenschluBmotor fiir 220V, 400 W,
3000 U/min vorgesehen. Ein in 2 Stufen umschaltbares Getriebe und ein
Spannungsteiler ‘ermdglichen eine Geschwindigkeitsreglung von etwa
0,04---50 m/s. Ein Drehzahlmesser zeigt die Papiergeschwindigkeit unmittel-
bar fur die groBe Trommelkassette an.

Momentverschlu, Der VerschluB arbeitet elektromagnetisch. Das Uffnen
des Verschlusses erfolgt auf der Einspannstelle des fotografischen Papiers,
das Schliefen nach einer Trommelumdrehung. Eingebaute Hilfsrelais stellen
die Betriebsbereitschaft wieder her.

GroBe Trommelkassette fiir 50 m/s. Die Trommel ist in ein Metallgehause
eingebaut und hat einen Umfang von 100 cm. Sie |&6t sich mit Papier von
50 bzw. 100 cm nutzbarer Lange und 6 bzw. 12 cm Breite bespannen.

Kleine Trommelkassette fiir 20 m/s. Bei einem Trommelumfang von 40 cm
léuft diese Trommel mit einer Geschwindigkeit bis zu 20 m/s. Die Ausfiihrung
ist die gleiche wie beim U-Oszillographen,

Ablaufkassette. Als Ablaufkassette ist eine solche mit elektromagnetischer
Kupplung fir Papiergeschwindigkeiten von etwa 0,1---5 m/s vorgesehen.

Steuerwalze. Die Steuerwalze hat die Aufgabe, bis 3 MeBvorgédnge nach
genau einzustellenden Zeitpunkten einzuschalten. Die Aufnahmen werden
also gesteuert. Zu diesem Zweck ist die Steuerwalze mit Kontaktringen aus-
geriistet, auf deren Umfang verstellbare Bursten mit beweglichen Skalen-
scheiben angeordnet sind. Neben 8 Kontaktringen zum Ausldsen der Mef-
vorgange tragt die Steuerwalze noch 4 weitere Kontaktscheiben, die die
Abhédngigkeit der Momentverschlufizeiten mit den MeBvorgdngen gewéhr-
leisten. Ein Umlauf der Steuerwalze entspricht 10 Trommelumdrehungen.
Innerhalb dieser Umdrehungen mussen sich die Aufnahme und die 3 Vor-
gédnge abspielen. Mit einem Druckknopf werden die Vorgangsrelais und der

* Verschlufl in der eingestellten Folge ausgelost.

Zeitschreiber. Dieser ist ein stimmgabelgesteuerter Réhren-Zeitschreiber,
der seine Impulse so auf eine MeBschleife gibt, daB die Zeitabstédnde von
0,001/0,01 bzw. 0,01/0,1s maBstabartig auf das fotografische Papier aufge-
tragen werden,

Niihere Auskiinfte und Preise auf Anfrage.
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